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1.4bra: A sikl6erny felépitése

Alapfelszerelés
A sikl6erny zéshez a kdvetkeAelszerelés szikséges:

- sikléerny

- kemény ullapos bedil
- fejvéd sisak

- ment erny

- magassagmeér vario

Hasznos még az egész testet vethazat a horzsolasok ellen, azstirabakancs a hegymaszashoz, 30m (800 N) k##ébla
leereszkedéshez, térkép, GPS vagy iraaytajékozodashoz, radié adé-vexagy radiotelefon a kapcsolatteremtéshez. Akierysken
indul, annak még egy fényképegpre is sziksége van.

A kupola

A kupola lIényegében egy szarny alaku légzsék. 8a-as felsvitorlat bordak (20-60 db) tartjak dssze, melyekidgsak, hogy a teljes
szarny belsejében egyenletes Iégnyomas legyerégxsbk" bedmhnyilasa a szarny belé@lén, pontosabban, egy kicsit a beléalatt
helyezkedik el.
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2.4bra: A szarny, mint "légzsak"

A szarny oldalsé végei felé a bedmyilasokat el szoktak hagyni, ez a rész csak adbamtlév lyukakon keresztil "fajodik fel".

A bordakon kialakitott lyukak

A szarnyvégek lenyuld részét stabilizatorlapnalidhivRégebbi konstrukcioju erngnél ez valdban lap volt, mostanaban inkabb a
szarnyhoz hasonl6an bordas, tobbrétegstabilizatornak harom funkcidja van. Egyrésaint figg leges vezérsik az irdnytartasért fesel
masrészt oldalirdnyban széthlzza, kifesziti a yzdriharmadrészt a repiglépek winglet-jéhez hasonléan a szarny induk&néllasat is
csokkenti.

Diagonal bordaelrendezés a bedmhyilason &t nézve



Egyszer bordaelrendezés a bedmhyilason &t nézve

A borddk nem csak az alaktartasért fedek, hanem ezekhez kapcsol6dnak a zsinérok ig, @bérdak a zsinérok kupolaterhelésének
egyenletes elosztasat is biztositjak.

Ujabb konstrukcioja ernykén az alsoé- és felsitorlan, valamint a bordakon til még killsnbéer sit Gn. vektor szalagok is talalhatéak.

A kupola anyaga "kompozit" textil, azaz ¢sszetetrkezet, sok réteg anyag. Kevlar, vagy szénszélakbdl allé6 3-10mmtéeélsagu
négyzethalobol, poliamid, vagy poliészter szovetbs kildnboz felliletkezelési eljarasokbdl szarmazo rétegellh (m gyanta, festék,
szilikonolaj, stb.). A sok réteg ellenére rendkivékony és kénny. Stlya 30-50g/fm(a normal papir 80g/f). Az 6sszetett szerkezet oka,
hogy ennek a kbnnyanyagnak teljesen légzaronak, ek, viz-, alak-, kopas- és UV sugéarzéas allondiddenie. A kdnny anyagnak
kdszdnheten a teljes sikléernysulya (zsinérokkal egyitt) csak 6-8kg.

A zsin6rzat

A kupola also6 feléhez kapcsolédnak a zsinérok. yagmabban a kupoléra vart apro kis hevederfilekbkdiva csatlakoznak, de egyes
tipusoknal kézvetlenil a bordara varrjak a zsinort.

A kupoldhoz kapcsolédo zsinérok altalaban a bedel parhuzamos sorokba rendezettek. Ezeket &abadbelépél fel | "szamolva" A,
B, C, D soroknak nevezik (altaldban négy sor szdkani). Az egy-egy sorbdl szarmazé zsin6rok neemnek kdzvetlenil a beii6z,
hanem csoportonként (2-6 db-ot) egyesitikt, €s onnan csak egy vastagabb zsinér megy to#Egyes tipusoknal tébb ilyen egyesit
csomoépont is van a betés a kupola kdzott.

A kupolatdl a belilig 5-8 m szokott lenni a tavolsag. A zsinérok déssaza igy 300-700m, ami jelestlégellenallast okoz. Ez az oka, hogy
a versenyernykodn specidlis, nagyon vékony zsinérokat hasznaleakyészetesen ezek élettartama joval révidebb.

A zsin6rok teherhordé anyaga kevlar vagy dynemeeh®rhordé magot normal zsinéroknal egy \gdkolattal veszik koril. Az ilyen
korszovott zsindrok atméje 0,8-2mm kozotti, szakitdszilardsaguk 600-1508Nersenyernyk zsinorjairdl elhagyjak ezt a kérszévott
véd réteget, igy azok 0,4-0,7mm atmgrek, azonos szakitoszilardsag, de Iényegesen rdskpphs- és hajlitasallésag mellett.

A zsinérok a hasznalat sordn megnyulhatnak, a Migszemehetnek, ezért kulénleges igénybevétetel fzallas, es stb.) utan, illetve
legaldbb évente ellenizzik hosszukat.

Az egyszer és gyors ellerrzési modszer, amikor a két erfigl zsindrjainak hosszat hasonlitjuk 6ssze. A psnhivatalos eljaras, amikor a
kézikdnyv adataival hasonlitjuk 6ssze a mért z$iogszakat. Az altalaban megengedett eltérés OB-1 ¢

Kormany- vagy fékzsinérok

Akilép élhez kapcsol6do zsinorsor a fékfogantyukhoz deati. A fékfogantyl egy vezegy r vel, vagy csigaval van rogzitve a
hevederhez, hogy mindig megtalalhat6 legyen. Adgahtydt meghlzva a szarny kilé&pét hizzuk le (hasonléan a repggpek

cs r lapjaihoz, de az ernyéle csak lefelé tud elmozdulni). Amelyik oldaloeglzzuk a fékzsinért, az erngrra kanyarodik. A két féket
egyszerre meghulzva az errlpssabban repdl, talan innen a név.

Flggeszt heveder (trimmer, gyorsitd)

A kupoléardl indulé zsindrrendszer alsé végei égal bkozott teremt kapcsolatot a heveder (itt egy kitglalomzavar van, mert a
hivatalosan a beil is hevedernek hivjak). A zsinérok a hevederszéwalaprd, csavaros karabinerekkel (Gn. franciaskiketle
kapcsolédnak, mig a heveder a béidlz egy-egy nagy karabinerrel csatlakozik. A kumgges zsin6r sorai (A,B,C,D) altalaban kulon-



kulén hevederszarhoz csatlakoznak, de egyes tipasakfulcsukashoz tartozé zsinérok is kulén hevezigat kapnak.

3.4bra: A leggyakoribb heveder elrendezés (dupla igasoros gyorsito)

A vitorlazéerny sebességét a szarny allasszogének valtoztatdedjdd befolyasolni. Ezt a fliggesztevedereken elhelyezett csatokkal és
csigakkal kombinalt rendszerrel (a trimmerrel) l@lban egy labbal nkddtethet "gyorsitd" segitségével tudjuk elérni.

A gyorsité mkddtetése soran az egyes hevederszarak egymasizonyitott hosszat valtoztatjuk meg. Ha az erelg részéhez tartozé A-
B zsindérokhoz csatlakozé hevederszarakat roviditiakly a hatsé C-D hevederszéarakat hosszabbitilkr @z erny els része lejjebb
kerlll, azaz csokken a szarny allasszoge.

A zsinérhosszak (hevederszéarak) valtoztatasavadmngnak nemcsak az allasszége, hanem alakjaljgyddi valtoztathatd. Ezt a kilénbdz
gyartok kilonbdz modon hasznéljak ki, ezért lehet latni olyan stekésigas-attételes, mérlegkaros megoldast.

A jelenleg leginkabb elterjedt trimmer az Un. dugdégasoros gyorsito. Itt az dsszevarrt A és Blarkétcsigas attétellel, labbal hazzuk le.
Az A-B hevederek egy masik csigan keresztil megtelénizzak magukkal a C sort. Tehat az A és Bzum@s mérték, egységnyi

(100%) rovidulésekor a C sor fél egységet (50%@t)dul, és a D sor hossza nem valtozik. Ebbensetben az allasszog valtozasa mellett
a szarny beléggle relativ feljebb kertl, hiszen az "A" sornak ¥50t kellene elmozdulni, hogy a szarny alakjat ragga. Az "A" sor
kevesebb lehlizasaval "torzitott" szarnynal a jotkiayild bedml nyilasok stabilabba teszik az eryyamire a nagyobb sebességnél
szukség is van.

A mai modern fejlesztéserny knél szinte kivétel nélkul csak ilyen trimmerrdié&ozhatunk, amelyek nkodtetésével az ernysebességét
kizarélag novelni tudjuk, és alapallapotban lassablaz optimélis siklasahoz tartoz6 allasszoggslességgel halad az ernjRégebben
hasznaltdk az un. hatso trimmert, amely a hatséderek felengedésével szintén gyorsitotta kupdéa kigyorsitott allapotban
bekdvetkez veszélyhelyzeteknél ennek a trimmernek a visstasdl az eredeti helyzetbe tal soktidett igénybe, tovabbi hatranya volt
ennek a rendszernek, hogy a fékek magassagadzetila gyorsitaskor. Ezért a gyarak inkdbb a IBisb&ddtethet rendszert kezdték el
forgalmazni. Ennél ugyanis, ha lelépiink a gyorsitarkupola, azonnal visszadll az eredeti helyzetbe



A versenypil6tak altaldban a gyorsitoval és a hatgéz-minuszos, tehat kiengedhés behlzhat6 trimmerrel ellatott természetesen nem
széria hevederzetet hasznaljak. Ezek sokszor reiidkdnyolult rendszerek a hevederek kulonbii#rték engedésével vagy behltzasaval
hatékonyabban nkddnek, mint a széria hevederzet. Az ilyen trimimesznalata azonban mar azt a kritikus kockazadréetket kozeliti,
amelyhez az aerodinamika és ermgagas foku ismerete szikséges.

A trim rendszerek fejlesztése nagy szakértelmet&moki precizitast igénylmunka. A gyarak altal hasznalt kiilonbdmofilokhoz eltér
megoldasokat alkalmaznak a konstrukk. Ne probaljunk aj, altalunk 6sszekombinalt etn§s trimmert alkalmazni mert ez a nalunk
tapasztaltabb szakemberek munkaja... .

Az ABC hevederek hosszét valtoztatd kétcsigas, labporsités heveder

A CD hevederek hosszét kézzel valtoztaté hevederithmer)

Bonyolult, sokcsigas, az ABC hevederek hosszat w@itat6 labgyorsité rendszer

Beul (heveder)



Arepllés soran az ernyelzéseit nemcsak a fékek, hanem a beiiinozg4sai is tovabbitjak a pilota felé. Ezért mdls egyéb szempont
mellet Iényeges, hogy a beifelépitése és beallitasa ennek megfeleljen. Ahogyeernyknél, gy a betknél is megtalalhatjuk a
kulonbdz kategoriakat. Ne felejtsiik el, hogy a beigk nemcsak a leveen, hanem a startnél és a leszallasndl is foatosge van. Ha
pl. egy bell a viktorianus korabeli kényelmet idézi, de nenetdtiegyenesedni benne, vagy nem biztositja a ldgtot az ernyvel, stb.,
stb., akkor nem biztos, hogy jo... Ugyanis néhaifistkell...

Ha megforditjuk a dolgot és a "praktikus és korimgjt erny s hevedert vizsgaljuk, akkor lehet, hogy suly ésoagas szempontjabol
el nyds, de a start és a leszallas kozott eltoltothéth nem valdszin hogy tal kényelmes lesz.

Mig a kezdknek elssorban a komplex védelem, a kezellség és kényelem az etheges, a profiknal mar lényeges szempont a
légellenallas és a varialhatosag is.

Nem elhanyagolhat6 szempont a passziv biztonsagStam k6zben, hatszeles leszéallasoknal, fardaspiinal komoly sériilésekt
mentheti meg gerincoszlopunkat a beli&taba szerelt itéstompito - a protektor.

Ma mar nagyon komoly védelmet nyujt6, 10-20 cm agsizivacshol és lvegszalasamyag lemezH allo protektorokkal szerelik a
bell ket. Mindenképpen ilyet valasszunk.

Fontos a belilbeallitasa is. Ez fligghet repllési stilusunktggkpriottsagunktol, testtartdsunktol és a testaliabl is.

Ha a felfuggesztési pont viszonylag kdzel van gmatunkhoz (tehat alacsonyan van) akkor jobbanda#' az erny, mert szinte azonnal
észleljuk a kupola mozgésait, és ez a testsullgill kormanyozhatésagot is nagymeértékben novelilyen bell t dltalaban az aktiv
stilusban repil, teststlyukat hasznalé tapasztaltabb pil6tak Kédve

Ha a felfuggesztési pont magasan, tehat tavol \@rypontunktél, akkor stabilabbnak érezziik az errigz persze azt is jelenti, hogy a
kupola jelzéseit kevésbé és késve érezzik. Azimketbb csak kezdknek ajanlom.

Nagyon fontos a felfliggesztési pontok egymastd@ t@olsaga. Ha a két karabiner kdzel van egymastidor szintén kevésbé lesznek
érezhetek az erny jelzései. Sok pildta nagy elzeretettel hizza feszesre a mellhevedert. Ez ezszélyes, mert igy az ernfilgg leges
tengely koruli forgatonyomatéka a pilétara sn lecsokken. Ami a gyakorlatban azt jelenthetijyhegy oldalcsukédas esetén kdnnyebben
belecsavarodhatunk a hevederbe. Ha valaki még efiadasul nyuijtott testtartassal repul (ami egl@itaem baj), akkor a megndvekedett
tehetetlenségi nyomaték még inkabb noveli a becsddia veszélyét. A helyes beadllitasnal az arnjgzit karabinerek kb.
véllszélességben vannak.

Valamikor a 80-as évek végén Philip Bernard a $\ijae K ( akkor a legnagyobb) erngyarté cégének berepifilétaja kitalalta az un.
diagonal-hevedert. Ennek a lIényege, hogy a Imeéihelyezett hevederek az ellentétes oldalt (asadlat) kotik a masik oldali
felfliggesztési ponttal.

igy ha valamelyik oldal csukddik, az elbillepiléta nem fogja még inkabb esiteni a forduldba val6 beesésnek az intenzitsfiem a
diagonal-heveder megfeszilésének kdvetkeztébegyatdall terhelés mintegy visszakeril a nyitottadid. llyenkor kénnyebb
visszanyitni a csukott oldalt és kdnnyebb az irartgs is.

Ma mar tudjuk, hogy a tdl behlzott diagonal-hevek@ppolyan karosak, mint a tul feszesre huzotthreeeder. Gatoljak az ernyel valé
kontaktust és nehezitik a teststulykormanyzéast Tezetésen a kezgil6tanak, akik még csak észlelik, de nem tudg@hkdsznalni a kupola
jelzéseit (passzivan replilnek) hasznos segitsggphat ez a heveder, de ha lehet, csak ideig-Gi&@mazzuk.

Szokjuk meg a testsulykorméanyzast és a veszélybidghen ne a killgényez kben, pl. a diagonal-hevederben, hanem a megsben és a
helyes korrekci6ban, tehat a betényezkben bizzunk.

A legrosszabb, de sajnos néhaf@iduld konstellacio, amikor a feszesre hizott hmledernél csak a diagonéal-hevederek feszesebbek.

A start el tt minden esetben gy djink meg arrél, hogy a csatok és karabinerek In@afa-e csatolva. Probaljuk kdvetkezetesen mindig
ugyanabban a sorrendben bekapcsolni ezeket, igidegyan ez a procedura készséggé valik.

A fejezet elolvasasa utan ajanlott\Misszamaszds/ide6 megnézése
A biztonsagunkat nem a feszesre huzott hevedeagierh a helyesen bedllitott, repulési stilusunknagfeiel bell garantalja.

A beul kon alkalmazott hevederek, csatok szakitszilamsdigimum 10 000N szokott lenni.

Csatok, karabinerek.

A bell n taldlhat6 hevedereket csatok segitségével tuitigkekapcsolni. Ezek lehetnek hagyoméanyos vagyretéogyorscsatok.



Ez utébbinak elnye, hogy nem lehet rosszul bekapcsolni és vesa#ién (pl. vizre szallas) gyorsan ki is lehet kajmi. A mai
legmodernebb belkén mér un. biztonsagi inkompatibilis csatok vanraki azt jelenti, hogy pl. a combheveder csatjsétk a megfelel
helyre tudjuk bekapcsolni. Tehat mas tipusu csatavmellhevederen, igy még véletlenll sem lehetzrbglyre csatolni. Olyan beldlis
vannak, amelyeken a mellhevedert csak akkor lessteikapcsolni, ha egy kdzberagot is beiktatunk. Ez a heveder a két lab kiiniifel,
tehéat ha elfelejtenénk bekapcsolni a combhevealekr sem tudunk kicstszni a bekill.

A karabinerek kotik 6ssze a betihz ernyvel. Régebben hegyméaszasban hasznélt csavarosiaeket alkalmaztak, de ma mar
kifejezetten ernys karabinereket is lehet vaséarolni. Ezek Iényeggyla sajatos alakjukbol kdvetkesn a hevederek jél felfekszenek, és
nem tudnak ide-oda cstszkalni.

Fontos, hogy a karabinerek nyelve valamilyen zadegyen ellatva, mert arra ugyan elég minimaliesély, hogy a terhelt hevederek a
leveg ben kicstsznak, de az &rdulhat, hogy a startolas kdzben valamelyik zsiagy barmilyen egyéb mozgdé dolog beleakadhat.

A fuggeszt karabinereket mindig a nyelvikkel kifelé akasshela betlbe.

Biztonsagi zéaras "Titan" karabiner

Biztonsagi zaras "Stubai" karabiner

Az erny karbantartasa, 6regedése

Megfelel tarolas mellett (alland6 Imérséklet atlagos paratartalom, semmi napfény, semgyszer) a vadonatdj ernyjem szenved
karosodast, azok a rezalak elég stabilak. A legnagyobb ellenség az Wyhezas valamint a mechanikai terhelés. Asébb ernykkel
leginkabb azért kell koriiltekinen banni, mert akkoriban az anyagok, kilondsegatééesztést gatld boritasok és technoldgiak elég
kezdetlegesek voltak, a modern anyagok rengetefjetitek. Gondoljunk csak arra, hogy a gyartok mar geiéd is adnak a légateresztésre.

Az aramidszélas (kevlar) zsinéroknal fontos ténya&z 6regedés, amileg mechanikai hatasok miatt kdvetkezik be, hiszeek az elemi
szalak elég ridegek és torésre hajlamosak, antiies fenat szakadasahoz vezet. Ezért a boritasiingtrsenyzsindrok varhato élettartama
2év!

De ne higgylk azt, hogy a légateresztés mindelineldranyadd a DHV ajanlasa, amit éves elteaseken vesznek figyelembe, és ennek az
alapja az ernyels hasznélatba vételének a datuma (nem a gyasidkibocséatas!) azaz az elhasznalatbavétel utani 2.évben kell éves és
utédna évenkénti ellenzéssel az ernyallapotéat ellenrizni. Ezek az éves ellerzések elég dragak kulféldon példaul 1800 ATS a MOV



Innsbrucki éves ellemzése (1999-ben). Nalunk igyekszik mindenki nemniéindomast arrdl, hogy az errjg, amit | az élete is fiigg,
milyen m szaki allapotban van.

Volt szerencsém magam is végezni ilyen elte@st, hadd ismertessem veletek.

szemrevételezés (szakadas, kopas, korr6zio, dedabnsb.)

zsindr szakitoproba (a legjobban igénybe vett zekdyetén ellenrzése)
légéateresztés mérése 3 helyen (tetején a kdzemehéiszélén)
zsindérhossz ellemzés a teljes zsindrzaton

tesztrepulés (csak sziikség szerint)

A légateresztés JIDC mén szerrel, minimalis értéke 10 sec. Az Uj anyagolakdlr 1000 sec is lehet, az atlag azonban a j6libeva
Carrington N1080-nal 300-400sec.

A szajjal tortén szivogatas nagyon latvanyos de leginkédbb az itled kapacitasat jellemzi. Tehat az allapot felmérésd diniel tt
elddntjuk replliink vele, vagy a szénrakéast takargat

Azaz szemrevételezés az alapja mindennek, mitli&ikeritenink?

Legels dolog az azonositas, minden gyartonal gyartott erek kell lennie gyari azonositénak (szériaszamndiogizalt tipusok esetében
beragasztott vagy szitazott tablazatnak AFNOR és/{zHV adatokkal. E ketteltérhet egymastdl az eltérendszer miatt. Az azonositas
utén az adott gyarto képvis@t kell megkeresni vagy magat a gyartét a tobfarimacié beszerzése céljabal.

Fontos dokumentum az ernyrzskényve amiben a javitdsoknak, repulkiokk kellene szerepelni (nem lattam még kévetkseete
vezetett torzskdnyvet!).

A zsin6rok ellenrzése szemrevételezéssel torténhet, a kopott Szekahdzott zsindrokat cserélni kell. Amennyiberdondk van pétolni a
zsindrt, elég egyszeen lehet hazilag az dreg zsindrok szakitoszilard@sagerni. Kell hozza egy hazi mérleg, egy sepél és egy hely
ahova felakasztjuk a zsin6rt. A szobai mérlegeraddl sajat stlyunkat szép lassan a zsinérra terlaeiaérleg mutatja a kulénbséget a sajat
testsuly illetve a zsindrra atterhelt suly kozbigyazat balesetveszély, konnyen orrba vaghatjuguniat a hirtelen elszakad6 zsinér miatt.
igy csak a vékony galéria zsinérokat célsamegmérni és min. 30 kg kell legyen. Az igy ellerdtt zsin6rt nem szabad visszatenni a
nagymérték nyllas miatt. A varras utani értékek 0j zsinontés&0-60kg. Az dsszekdtll. hosszu zsindrok esebbek ezért ezzel a
maodszerrel mar nem biztos, hogy eredményt ér&2édézer az erny és zsindrzata szimmetriajat elleizni, 6sszehasonlitva a két oldalt.

Végul az ernyt szabadban felhizva meg kell figyelni az erfyrmajat, kisdombon kiprébélni, killondsen fékezrefitilési helyzetekben.

Ment erny

A ment erny az alapfelszereléshez tartozik. Mégis sokan steattcel menterny nélkil mondvan "ilyen alacsonyan ugysem kell..."
Sajnos az ilyen mentalitas sulyos balesetet okoklgtanis egy egyszetejt zésnek indulé repulésbis nagyon hamar nagyobb
magassagot produkalo termikelés valhat. A memty t sajnos nem kizardlag a sajat tévedésunk kovetéryeként hasznalhatjuk.

El fordulhatnak 0sszelitkbzések, ahol ha a vétlenguik nincs menerny je, akkor a jogorvoslas mellet (jobb esetben) itkébak az
igazi orvosokra szamithat...

Felépitése

Altalaban kupola alaku, behtzott kbzefhagyomanyos" ejerny re emlékeztet ment erny ket hasznalnak (viselnek) a pilotak. Ennek
el nye, hogy hamar nyilik és az 6sszehajtasa senotiyldiult, de csak nagyon kevéssé iranyithaté.

A kupolabdl érkez zsindérokat egy hevederre szoktak dsszevarrni,yaheledernek két hurokban végz vége van. Ezt a két hurkot lehet
a bedll vallan Iév hurkokhoz karabinerek segitségével hozzakapcsolni.

Ha menterny t kell nyitnunk feltehetleg ezt egy olyan helyen tessziik, ahol megein nem mérlegeltiik a biztonsagos leszallas
korilményeit... Ezért vannak iranyithaté merny k, is amelyekkel viszonylag jél tudjuk koordinafidet érésiinket. Ezekba
legolcsobb is kétszer annyiba keril, mint a hagyoroé modellek. Tovabbé az iranyithatésag csak algear, ha a ferny t sikertlt
hatastalanitani, példaul 6sszeszedni a labunk kdzé.

Ne hasznéljunk ejerny s menterny t, mert a sikléernyzésben hasznélatos mesrtny k szerkezete és felépitése eltér azegjty zésben
hasznalt menterny két I. A sikléerny s menterny knél a legfontosabb a gyors nyitas és feltddts, szemben az effrny s
felhasznéalokkal, akiknél a nagy sebességnél tomgitas a f szempont. Sikléernynél csak nagyon ritkan fordul eblyan eset, amikor



szabadesésbkell ment erny t nyitni, ugyanakkor nagyon gyakran fordul ghogy igen kis, 50-100m magassagbdl kell kinyibaza

erny nek. A nagy sebességnél tortéryitasra azért nincs szilkség, mert a sikléermyeg ha teljesen csukva is van, vagy poérog, alskor
komoly fékez hatassal bir, ezért a piléta megkodzdtig sem éri el a szabadesés sebességéerAyf akar igy akar gy, de valamennyire
fékezi a pil6tat. Az ejterny soknek tervezett mengrny k ennél a kis sebességnél jéval lassabban nyilndgnyka pildta értékes
magassagot veszit.

A sikiéerny s menterny ket altalaban 35m/s zuhanasi sebességig méretesabadon esejt erny s sebessége az esés 12. masodperce
utan eléri, vagy testhelyzettfigg en meghaladja az 50m/s-ot. Eppen ezért a sikléarmenterny alkalmatlan a szabadesébtirtén
nyitasra, mert tal gyors belobbanasa miatt azejty st, vagy magat az erntolyan nagy erk érik, hogy az megsérul, szétszakad.

A ment erny ket két-harom kulonbozméretben gyartjak a kilonbosulyd pilétaknak. Minel kisebb az erngnnal gyorsabban nyilik ki.
Erdekes médon a mer@rny k nem érzékenyek a sulyhatarokra,setulterhelés esetén is csak alig 10%-ahmmerilési sebesség
(jellemz en 5-6m/s). Tehat ha a sulyhatarba belefériink bimleakisebb menerny t valasszuk.

Ne véaséroljunk olcsé limlomokat, mert ezen nem @érele sporolni. Csak megbizhat6 forrasb6l szarmasdyrdentacioval és hasznalati
(hajtogatési utasitassal) ellatott mesrhy t vegylnk.

Csomagolasa

A ment erny t altalaban a belh kialakitott Ggynevezett konténerbe csomagoljakerte a belih nincs hely, akkor egy felesithet
konténert alkalmaznak. Ma mar kivétel nélkul azzéssyyart6 olyan beltl gyart, amelyikben van hely a meetny nek. Viszonylag
elterjedt a hatoldalon vagy valamelyik oldalon ¢Jeeett kills konténer. Ujabban alkalmazzak a frontkonténeregofddst is, amelynek
el nye a kétoldali (minkét kezes) hozzaférlséty illetve, hogy a nszerek elhelyezésére jo lehsdget nyljt a konténer teteje.

Hasznéalata
A fejezet elolvasasa utan ajanlottMent erny " vide6 megnézése

A ment erny nyitasa kétfazisa folyamat. Azért nem nyilik kbanal a fogantyd meghtzéasara, mert igy nem tudimniitani a dobast.
Az iranyitott dobéasra azért van szikség, hogy atneemy ne a ferny be essen bele, ami késleltetheti vagy akar melgpidédyozhatja a
nyilasi folyamatot.

Az els fazis tehét a killskonténerbl valé kirantas, majd a masodik fazis a tényleddsltgs. llyenkor a fogantyGjanal tartott
bels konténert erteljesen elhajitjuk.

A ment erny nyilasa utan a erny t valamelyik hevedernél fogva probaljuk "beggni " nehogy esetleg visszanyiljon mert az ilyank
kialakulé "V" &llasban sokkal nagyobb lesz a sid§si sebességunk.

Mikdzben a ferny beszedésével bajlédunk, figyeljlink a magassagyékral ben késziljunk fel a talajra érkezésre. A menty vel
aranylag nagy, 5-6m/s sebességgel ériink foldetkbn@m magasbdl valé szabadesésnek felel megeRsfigyeliink oda, kdnnyen
sérulést okozhat mar ez a magassag is.

Sokakban felvetdik a kérdés "Mikor érdemes még mesrny t dobni"?

Nos a valaszom: MINDIG. Ha ugy érezzik elvesztettiikerny felett a kontrollt, azonnal dobjunk meetny t.A repiilések folyaman
kovetkezetesen akar féléranként is fogjuk meg &fggantyat. Tudatositsuk magunkban, hogy itt enkell. Rossz pildta az, aki még
alacsony magassagban is arfiy Ujranyitasaval veszlik. Az ilyen pil6ta kénnyen sérill...

A ment erny 8sszehajtdsa és beépitése szakembert iglrigtlat. Ne bizzuk akarkire, mert pl. egy helytélebedllitott nyitotiiske
végzetes balesetet okozhat. Azt se felejtsiik e, im@nterny start utdn magéatdl kinyilik, akkor is megsériiliméti

A korkupolas tipus 6sszehajtasa

Els alkalommal mindenképpen kérjink meg egy hozzéémutassa meg hogyan kell 6sszehajtani a neeny t. Az alabbi leiras csak
tajékoztato jelleg!

Az erny két félét kilon-kuldn kell 6sszehajtani. A felgpntot a gyarté meg szokta jeldini (pl. mas sznyaghol készult cikk). E6zor az
abréan lathaté modon a két félermkell 6sszehajtogatni. Fontos, hogy a zsinérokgesével kdvessiik végig, hogy a felvarrastél a
hevederig zavartalanul (atvetést | mentesen) legyenek. A kupola kdzepgbv zsinér révidebb, mint a tobbi, ezért azok lazékz ek
ebben a helyzetben.



Eredmény: a haromszdg alakba hajtogatott kupdieszes kdzépszsinor, rendezett laza szegélyzsinérok. Ha a pskad és a kupolat
zavartalanul elrendeztik, kovetkdEpésként a kupola csucsat hizzuk be 6nmagébaukimeg a hevedert, és a segitemélyzet egyik
kezével lazan tenyereljen az 6sszehajtogatott Eupomasikkal az Snmagaba beforduld anyagot rerdseg (a kozépssindr behlzza a
kupola cslcsat)

4.4bra: A két fél 6sszehajtasa, és a kdzép behluzasa

Eredmény: a trapéz alakba hajtogatott kupola, zefegendezett kozépsés szegélyzsinorok (lasd a kovetké2t dbrat):

5.4bra: A behlzott kdzep , sszehajtott menterny

Aleend konténer méretét szem dltartva két, vagy harom rétegbe, szimmetrikusgtshk 6ssze hosszaban a kupolat.



6.4bra: A ment erny hosszaba hajtasa

Aleend konténer méretét szem #ltartva (st odatéve az menerny mellé, vagy egyH belehajtva a konténerbe) hajtogassuk 6ssze
harmonikaszeren keresztbe is a kupolat.

7.4bra: Ament erny keresztbe hajtasa

A csomagot helyezziik a konténerbe (ha nem abbadaditik bele). A zsinér egy részét a konténer rééekt megfelelen hajtogassuk
0ssze és a hajtasoknal gumikarikaval (hajgumi)itégk. Olyan hosszu zsinért hagyjunk a konténefeillte, amilyen tavolsagra a
konténert még biztonsadgosan el tudjuk dobni, kBiml(ne felejtsiik hozzaadni a betilevederének hosszat- ha van ilyen). A konténert a
ment erny zsindrjaval, gumikarikaval "csapoljunk” be. Tapatstom szerint a szines hajgumi magatdl elfolydsarétmallik, ezért a
fekete hajgumit javaslom.



8.4bra: A bels konténerbe helyezés

A ment erny t csatlakoztassuk a betibz (legalabb 1000kg terhelhség karabinerrel), majd a konténert tegyik a kittskba. Végil a
kuls tokot értelemszeen zarjuk be.

Ellen rizzuk, hogy a nyitéfogantytdl a konténerhez és ayitéfogantyutdl a kills tokhoz vezet hevederszéarak hosszai megfeletk-
e. Azaz a nyit6éfoganty( huzasakor €6r a nyitocsapszegnek kell kihtizédnia, és csahauteszillhet meg a konténerhez vebetveder
(ellenkez esetben a konténert akarjuk kicibalni a csapszemgekils tokbdl - lattam mar ilyet!!!).

Karbantartasa

Figyelmesen olvassuk el a meatny kézikényvében, mit ir ela gyart6. Altalaban fél- egy évente ajanljak, hagyenterny t nyissuk ki,
pihentessuk nyitott allapotban néhany napot, éshigjtsuk dssze. Erre azért van szikség, ne ugylaggen meghajtva az anyag éveken at,
mert ez gyengiti a teherbirdsat, masrészt a hadsalatt teljesen egymasra simulé rétegek kozé ldssahatol be a levegazaz hasznéalat
idején lassabban nyilik ki az erny

Fontos még a tartokonténert is rendszeresen, mirggénés eltt ellen rizni. Megnézni, hogy a zar6 csapszeg a helyéneyas nem
rozsdasodott-e meg. Sajnosfetdul, hogy szalliths kézben kih(zédik a csapsésgezt nem észrevéve a memhy -szerencsésebb
esetben még a starthelyen, indulas kézben- maljétik a konténerl. Az is el fordulhat, hogy egy harmatostfen tortént leszallast
kovet en a csapszeg rarozsdasodik a zsindrra, és aztasdidivil nagy ervel lehet kihGzni.

A bell hatsoé részébe épitett menerny , piros fogantyuval

Személyes felszerelések

Sisak

Az egyik legfontosabb védelszerelés. A sisak megvédi a fejinket a sériitébéa mar nagyon sokfélét gyartanak, de ha valagatu
akkor a kévetkez szempontok szerint mérlegeljiink.

Ne legyen tul nehéz, de azért legyen elég.et6 ha van allvéd mert ez nemcsak a koponyat hanem az egész adiotMasarlas ett
legaldbb hlisz percig tartsuk a fejinkén mert a kbngtlen sisak a egy jo repulés elrontéja lehetaBaepiinek napelleng sisakban de ez
azért nem jo mert skiti a latotertinket.

Ruhazat



Aruha nemcsak az igaras, hanem a kisebb sériilések, horzsolasokislleatékony védelmet nyljt. Természetesen itttés ehril és
min ség ruhak kozott valogathatunk, de a kdvetkatapkovetelménynek feleljen meg az altalunk kigalatt termék.

Legyen meleg, telijesen szélallg, legalabb kézepelid és ugyanakkor jol szefizon.
J6 ha olyan zsebekkel van ellatva amelyek kdnnyéhatdak és hozzaférhetk.
A bakancs levétele nélkil is le- és felvehletgyen.

M szerek

Variométer (magassagmeér, barogréf)

Ez a mszer fliggleges (vertikalis) sebességméamelyet altalaban egybeépitenek egy magassageiéA vario segitségével tudunk
termikelni, illetve tajékozddni az aktudlis repililésmgassagunkrél. Ez a légterek szabalyos hasanalalapvet kdvetelmény. A varid
mutatja a siillyedéstinket is. A legtdbb fajta anaégligitalis kijelzn is mutatja a pillanatnyi vertikalis sebességiniletve hanggal is
jelez azt. A komolyabb variokat a GPS-szel 6sszekktilénbdz bonyolult szamolasokat is elvégezhetlink, igy kisgdatjuk a végs
siklast a célig, az éppen optimalis sikloszamdit, Bzek a funkciok természetesen nem alapkdvetslekéds inkabb csak profiknak valok.
Amikor a termikekkel ismerkedlnk nélkil6zhetetlevaaiométer. Persze lehet e nélkil is replilni, rdékeink - fleg egy tapasztalatlan
pilétat - nagyon kénnyen becsaphatnak. Az embeangdl érzékeli a figdeges gyorsulast, de egyenletes emelkedés vagyéseri
azonositasara mar nincs érzékszerve. Egy termigleedpiilve valdban érzékeljuk az emelést, de halean intenzitdsa csdkken akkor azt
mar mi sillyedésnek fogjuk érezni, holott csak Bsenértékben emelkediink. Aki méar sokat termikeftéxeal sokkal kdnnyebben boldogul
akkor, ha valamilyen oknél fogva a srere hasznalhatatlanna valik. Sok variéhoz lefteességmét kapcsolni, amely természetesen nem
a foldhoz mérve, hanem a levéndz képest fogja sebességiinket mutatni. Ennekiaifumak nemcsak a levelgen hanem a starthelyen
allva is hasznat vehetjik ha a szélsebeskégeretnénk tajékozodni.

A barogréaf az id figgvényében folyamatosan regisztralja a Iégnyoneddb | utdlag rekonstrualhato a repiilés magassagi menete

GPS (Global Position System)

A GPS a korszernavigéacio elengedhetetlen kelléke. hbldak segitségével pontosan meghatarozhatjulnptiteyi helyiinket, illetve ha
mozgéasban (repilésben) vagyunk, akkor a sebessgéigakiranyunkat és a tavolsagunkat tdegges pontoktdl (pl. a céltdl). A varidval
osszekotve komplett fedélzeti szamitogépkeént ikddik, kiszamitva a siklészamot,takar még a termik kdzepét is kimutatja. Nem
feltétlentll sziikséges a repiiléshez, de nagyon baszneredményes tavrepulésekhez. Ha az anyagidégeink limitaltak elszor inkabb
variot és egy egyszemechanikus iranyt vasaroljunk.

A GPS m kbdési elve:

A helymeghatarozashoz egy libn 3 ismert koordinataju pont tavolsagat kell mérGPS modszer esetében ez legalabb Aatd

egyidej vételét jelenti, mivel negyedik ismeretlen a vek 6rajanak eltérése a GPS rendszerid A GPS mérési adatok val6jaban
tavolsagok, amelyek a GPS késziilék a ben el allitott, és a vett jelek 6sszehasonlitasavak &b faziskulonbség mérése alapjan hataroz
meg. A GPS mérést a imold és a vev orajarasi hibai befolyasoljak.

A GPS koordinatai kiszamithatok a mesterségesditdtisugarzott jelek kodolt paraméterditEzek a koordinatédk geocentrikus,
derékszdg koordinatak, melyek a WGS 84 referencia rendsa@natkoznak. Ezekb, - GPS készilékben Ié\programmal - tetszeges
alaprendszerre vonatkoztatott koordinata kiszandtha

Iranyt

Ha ismeretlen terepen repilunklég sikvidéken) rendkivil fontos az irany meghatasa, amihez nagy segitség még a legegyisizer
irdnyt is . Ugyanis egy hosszabb céltavnal mar néhangsfektérés is kilométereket jelenthet. Ha nincsesielert tajékozddasi pontok, pl.
autopélya, folyd, stb. akkor csak az iramgtszamithatunk mert a nap allasabdl repiilés koebahhozzavetegesen tudjuk meghatarozni
az iranyunkat.

Ha felh ben replliink, csak az emberi érzékekre hagyatk@aélylink sincs az iranytartasra. A fekpllés tilos, de egyébként sem
ajanlom, mert a navigacids probléméakon és az emtlésszelitkdzésen kivil még a viszonylag egyseszélyhelyzetek korrigalasa (pl.
oldalcsukodas) a viszonyitasi pontok hianya miathkly problémat okozhat (a pil6ta azt sem tudj@léeini merre van a fent és a lent).

Fontos fogalmak

zsinér stablap gyorsité



bell bels konténer GPS
kevlar porozitas iranyt

diagonal-heveder ment erny gyorscsat

Ismétl kérdések

Mit neveziink alapfelszerelésnek?
Miért fontos a vari6?

Milyen nehéz egy erny?

Milyen zsinératmérk hasznéalatosak?
Mennyi a zsinérok 6sszhossza?
Milyen sulyl anyagbdl készil az erryy
Hogyan mkddik a fék?

Mit csinal a gyorsit6?

Aerodinamika

Bevezet

A fejezetben az aramlastani ismereteket igen lemgysitve, sikldernys szemszogh irtuk le. Célunk a szakszeség helyett inkabb az volt,
hogy a sikléernys pilotak az alapvet a repllés megértéshez nélkildzhetetlen 6sszedtggemegismerjéek.

Az egyszer megfogalmazasok lattan senki ne gondolja, ho@pélr szerkezetek tervezéséhez ez a tudasmennyiségélegs az itt
leirtak alapjan képes sikl6errj¢t médositani.

Az araml6 kozeg (gaz, folyadék), igy a leveg mindig valamekkora sebességgel és valamilydybian aramolja koril az utjaba kerul
testeket. Mivel az araml6 levegok elemi részecskékall, Utvonalanak abrazolasakor mindnek nem jatjltk az utiranyat és sebességét.
Elegend egymastdl bizonyos tavolsagra le¥szecskék utjat megadni ahhoz, hogy az aramégjlew jellemz aramvonalakat megkapjuk.
Az araml6 levegrészecskék utjat vonalakkal abrazoltuk.

A folytonosség tétele

Az araml6 leveg két lényeges jellemze a sebessége és a nyomasa, amelyek kozott smmzefliggés van.

Aramoltassunk keresztill leveigegy valtozo keresztmetszatsévon. Feltételezziik, hogy a levegljesen kitélti a csévet, tovabba azt, hogy
mindig ugyanannyi aramlik a dse, mint amennyi eltavozik béé.



9.4bra: Aramlas a csben

Az aramlasi viszonyokat a csastagabb szakaszanakil a sz kebb A keresztmetszetében vizsgaljuk. Mindkét keresztretiten az
ataramlé leveg mennyiségét a ckeresztmetszet és a levesebességének szorzata adjas; All. Ayv,. Mivel feltételezzik, hogy id |
id re ugyanannyi levegaramlik a csbe; mint abbdl ki, idegység alatt a csvalamennyi keresztmetszetén ugyanannyi levigmlik at.
Ebb | kbvetkez en Avi= Ayv, Ezt az egyeniséget még a kdvetkealakban is felirhatjuk:

Az/ A= V1/V2

Az aramlas sebessége forditottan aranyos &eresztmetszetével. Ahol a keresztmetszet csokitea,sebesség nb vil
keresztmetszetnél pedig az &ramlas sebessége nsétke a csben kialakuld aramkép is utal. Ahol ugyanis koézbl&briilnek egyméashoz
az. aramvonalak, ott a levegebessége n

Precizebben a folytonossag tétele: a rendszerbéstiéaraml6 tomegaramok kulonbsége egyaniendszerben tart6zkodo fluidum
tdmegének idegységre esvaltozasaval.

Bernoulli-térvény

Az araml6 gazoknak, folyadékoknak energidjuk vanafamld gaz dsszenergiajat sebessége, nyomastyésthenergiaja adja. A
kildnboz keresztmetszetekben araml6 gaz 6sszenergiajaléligta eltekintlink a helyzeti energiatol, azaz zifges aramlasokat néziink,
akkor az energia megmaradaséanak elve értelmébergiamem vész el, csak atalakul) ez csak ugydéles, ha a csokken
keresztmetszetnél az araml6 levegbessége nnyomasa ugyanakkor csékken. Ahol pedig sebess#iléken, ott a nyomasa.n

Ezt az 6sszefuggést — felfedgr | — Bernoulli-torvénynek nevezzik, amely a repidimaéletének alaptétele. A Bernoulli-torvényt a
kovetkez Osszefliggéssel lehet kifejezni:

W=hgr+p+r¢/2



ahol W az aramld levegisszenergidja; p a statikus nyomas; v az araméglesebessége; r a leveg r sége, h g r a helyzeti energia.
Mivel a leveg s r sége adott korilmények mellett valtozatlan szarkérta képletbl vilagosan kit nik, hogy W akkor lesz valtozatlan, ha
p névekedése esetén v csokken és forditva.

Példaul helyezziink egymés mellé két, ivben. mefybtijpapirlapot (pl. névjegykartyat). Finoman dijk a papirlapok k6zé. A lapok
egymashoz kdzelednek, noha azt varnank, hogy épggekeltavolodnak egymastdl. A papirlapok kididalan a nyugvo légkdri nyomas
uralkodik. Az ivben meghajlitott lapok kozétt - &#il keresztmetszeten - &taramlé nagyobb sebedsegg nyomésa kisebbé valik, mint
a légkori nyomas. A papirlapokat az igy kialakuy@maskilénbség egyméashoz szoritja.

10.4bra: A fuvéka hatas

A felhajtéer

Felhajtéer keletkezhet siklapon is, kedvédib azonban a felhajtéeriszonya a vele egyiitt keletkeellenallashoz az enyhén gorbitett,
hosszukés csepp alaku szarnymetszet esetén. An Egaramlasba helyezett szarnymetszet korilkdddaaramképet lathatunk. Az
aramvonalak a test formajat kovetik, felette azonba sddnek, alatta pedig ritkulnak. Azt tudjuk mar, hadnol az aramvonalak

s r sddnek, ott a levegsebessége nahol ritkulnak sebessége kisebb. Azzetkben megismert Bernoulli-térvény értelmében mad&t m
tudjuk, hogy ahol a sebesség ntt a leveg nyoméasa csokken, ahol pedig sebessége kisebmigznasa megnévekszik.

A szarny korul valéban ez a helyzet alakul ki. Arsg fol6tt mérhet nyomas kisebb, mint a szarny alatt mérhrgtomas. E
nyomaskilénbség miatt a szarny felett szivas;aafstlig nyoméasndvekedés jon létre, és e kéegylttesen adja a felhajtoer

Az emlitett nyoméasvaltozas a szarnynak nem egyjdgritanem a szarny teljes terjedelmén alakul kiydmasvaltozas eloszlasat ki lehet
mérni. A nyomaseloszlas alakja a profil iveltsébés az allasszogtfligg. Mérések szerint a felhajtéekétharmadat a szarny feletti szivas,
egyharmadat pedig a szarny alatti nyomasnoveketjés a

A felhajtéer nagysaga a légellenéllashoz hasonld, formularszeramithato:

F=gArv?2/2



ahol F,a felhajtéer, ¢, a felhajtber-tényez (mértékegység nélkiili szam); r a levegr sége, v a leveg aramlasi sebessége, ,A” a szarny
feltlete.

A felhajtéer -tényez szorul itt magyarazatra. Ez egy-egy szarnyprojéitemz tényez, amely aranyos a szarnyprofillal megépitett
szarnyon keletkezfelhajtoer vel. A felhajter -tényezt még ugyanannal a profilnal is kulonbéalasszdgekre vonatkoztatva adjak meg.

Az el z képlet alapjan mondhatjuk, hogy a felhajtoragysaga a felhajtéetényezt | és a felulettl egyenes aranyban fiigg. A
sebességgel négyzetesenfligg tovabba a levegs r ségétl is.

Egy szarnyon kiilonbozallasszdgek mellett, mind a felhajtéemind pedig a Iégellenallas értéke mas és masRé&zdasul az allasszog
véltozasaval - noha az aramlas sebessége ugyanad rrekét |égervaltozdsa nem azonos mérték

Ha a szarny allasszogét nullardl lassan noveljiklrajtoer eleinte fokozatosan névekszik, az ellendllas értékzont ekdzben alig
valtozik valamit. Nagyobb allasszégnél 6° korulgyan még mindig ndvekszik a felhajtoeazonban mar a l1égellenallas is nagyobb
véltozast (ndvekedést) mutat. Ezeknél az allassxiige szarny koruli aramlas zavartalansaga kezgsmeni, a kilép él kdrnyékén
nagyobb 6rvények jelennek meg, az dramlas kezdHkesni. Tovabb ndvelve az allasszdget, a felhajtiedr alig névekszik, ezzel
szemben az ellendllas alaposan megndvekedik. Askérili aramkép pedig igazolja is az ellendlideit s novekedésének okat. Az
aramlas levalasa a kilégl fel | mindinkabb elre vandorol, és egyre nagyobb 6rvénylés alakuldd&any folott. Bizonyos allasszégnél
aztan az egész aramlas levalik a szarnyrodl. Bttajtoer lecsokken, az ellenallas pedig igen naggya valikzarny (és az egész
sikléerny ) "atesik", ami minden profilra kiilon jellemzaz an. kritikus allasszognél kdvetkezik be.



11.4bra: Aramlasi képek killonboz allasszogeknél

Polardiagram

A szarnyprofilok kulénb6z allasszégekhez tartozé felhajtéeés ellenllas tényeib | szerkeszthet(vagy gyakorlatiasabban a kész
szarnnyal mérhe} a polardiagram. A polardiagramon az aramlasra leges, és azzal parhuzamoskeviszonyait, vagy a kilénb6z
allasszogekhez ellendllas és felhajtéemyez parokat, vagy fugdeges és vizszintes sebesség parokat szoktak &birazo

Szadmunkra a legsokatmondobb, ha a polardiagransikicerny stabil repiilési helyzeteihez tartoz6 fltages és vizszintes sebesség
parokat abrazoljak. llyenkor a gérbe minden egy®tjp (illetve a hozza tartozé koordinatak) azt amjak, hogy egyenletes repilés kdzben
az adott fliggleges sebességhez mekkora vizszintes haladaskgktagy forditva). Esetenként a gérbe pontjai éneltlairjak az adott
ponthoz tartoz6 szarny allasszoget, vagy az exgergrték fék és gyorsitd beallitast is.

Noha csak igen kevés sikléermek adjak kbzre a mért vy és vx értékeit, a poldréj@t, mégis érdemes kitérni rd, mert hasznos
kovetkeztetések levonaséara alkalmas.

A polardiagramrél mindeneket a siklderny teljesitményét meghatéarozé tébb fontos tényerhat6 értékére kovetkeztethetiink. Ezek a
sikl6szam, a minimalis meridebesség, a minimalis és maximalis sebesség.

A sikl6szam és a légek viszonya kdzoétt szoros dsszefuggés van. A silddstlajdonképpen a felhajtéeés a Iégellendllas-eniszonya,
ami a sikléernyk kozti teljesitmény kiilonbség kifejezésére alkadma

A legkedvezbb siklészamot Ugy olvashatjuk le, hogy a polandiagkoordinata-rendszerének origéjabdl étitizunk a polargérbéhez.
Az érintési ponthoz tartozo6 vx és vy értéket. lasbuk, amelyek hanyadosa adja a sikloszamot. Magerd egyenes egyben a siklas
szOgét is mutatja.

A legkedvezbb sikl6szamhoz tartozé allasszdgtalamivel nagyobb allasszognél kapjuk a legkedbbzmeril sebességet, amely a
polargorbe legmagasabban I§wntja. A legkedvezdb meril sebesség is csak egyetlen allasszognél éshet

Egy szarny polardiagramja jelesen valtozik, ha a szarny nem egyenesen repil,adéyp siléernyk idejuk nagy részét termikben tortén
korozéssel toltik. A piléta Iégellendllasa is jelesen befolyasolja a gorbe alakulasat. Ezért ninkggakorlati értelme 6sszehasonlitani a
polargorbe alapjan két ernty és felteheten ezért, és egyéb marketing szempontok miatt zekté&k megadni a gyartok a polargorbéket.

A polardiagram gyakorlati alkalmazasat a tavrepiegezetben olvashatjuk.

A siklészam

A sikl6szam azt adja meg, hogy a sikloernydealis kdrulmények (nyugodt levegstb.) kbzott - egységnyi magassagbol milyen t@vol
(hany egységnyi tavolsagra) képes siklani. Ha amtdjuk, hagy valamely ernysikloszama 7.6, az azt jelenti, hogy 1 km magagiikm
tavolsagra tud elsiklani.

A meriil sebesség



A meriil sebesség azt mutatja meg, hogy a siklGeralg mekkora a fligdeges iranyu sebessége. Ha pl. azt mondjuk, hayyis egy
sikléerny meril sebessége, ugy kell értelmezniink, hogy mikozbédd@esny siklik, masodpercenként 1.2 m a slllyedése.

Allasszég

A szarny hdrjanak a szarnyprofil legelés leghats6 pontja kézott kihdzott egyenest nevézszarny allasszoge alatt a szarny hdrjanak és a
szarny kérnyezetében zavartalanul araml6 leveinyanak a szogét értjik. Ertéke altaldban 0-Megtéveszt, hogy a sikléerny el re és
lefelé mozog, ezért bar az allasszdg pozitiv, @ttak képest a szarny mégis negativ szoget zar be.

Példaul egy 6-o0s siklészamu ernyrc ctg(6)= 9.5°-0s szdgben csuszik lefelé, ésktaben szarnyanak allasszoge 5°, akkor a talajhoz
képest szarnya —4.5°-ban latszik.

Azt is érdemes megjegyezni, hogy az eHgveg dinamikus rendszer, ezért egyes mamekb | kiérve, vagy fliggleges iranyban is
mozgo légrétegekbe érve (pl. termikek hataranpanyat ér leveg megfuvasi szoge -az allassz6g- rovid ideig igefisszéges értékeket is
felvehet, mikdzben az ernya talajhoz képest normdlis helyzetben lehet.

Példaul a B-stall befejezésekor az erngak fuggleges sebességgel bir, kozben a szarny kdzel niesztehat az allasszég 90° kordili.

12.4bra: Az alldsszog és a siklészog értelmezése

A szarny allasszogét a felfuggeshievedereken az egyes zsindrsorokhoz (A, B, CsBflakoz6 hevederszarak egyméashoz viszonyitott
hosszanak valtoztatasaval allitjuk. Elsaz gondolhatnank, hogy a szarnyhar, az "A" s@zutolsé zsindrsor altal alkotott haromszogre
(amelynek csucsai a pilota, a szarnybelép a szarny kiléppontja), alkalmazva a cosinus tételt, ki tudjuliraplni az allasszog valtozasat,
az "A" hevederszar rovidilésdl{egy adott ernynél). Azonban még sincs igy, mert az allasszo@rattadval megvaltozik a szarnyon
keletkez er tamadaspontja (az aerodinamikai sulypont vandoi@})az egész haromszoglnk elfordul, hogy a pééta szarny sulypontja
egymas ala keruljon. Ezzel az ismeretlen elfordidblsellene médositanunk trigonometriai szamit&sdirhogy megkapjuk a tényleges
allasszog véaltozast.

Reynolds szam

A Reynolds szam egy olyan mértékegyseg nelkuli thutamely egy aramlo6 kdzegbe helyezett test kdelakuld aramlasi képet jellemzi.
Ertéke a kdzeg tulajdonsagaitdl, az aramlas sepéskés a test méretdtfiigg.

A sikléerny szarnyanak esetében a Re-szamot - mel a. kissé komplikalt eeményeket - a kdvetkezgyszersitett. képlettel
fejezhetjuk ki:

Re=vt/n



ahol ,v" a siklbéerny . sebessége, ,t” a szarnymélység, ,n” a levkigematikai viszkozitasa.

Példaul egy szarnyprofil tervge megadhatja, hogy milyen Re tartomanybankKadik joI" a profil, és igy a profilt felhasznalad&nyépit
kiszamithatja, hogy az altala tervezett sebességiigen méret profil kell, vagy forditva. Az abran lathaté MH®®v sikléerny
szarnyprofilt a Re = 250 000 - 5 000 000 tartomartgrvezték: Az igen enyhén felhajlo kiléh miatt ez egy an."S" alakd profil.

13.4bra: Egy valddi "S" szarnyprofil

A légellendllas

A légellendllas nagysaga a test mérdtétlakjatdl, felllete simasagatdl; valamint azndli@dleveg sebességétfiigg. Nagysagat a
kovetkez képpen fejezhetjuk ki:

Fe=GATrv?2/2

ahol i a légellendllas; r a leveg r sége; v az aramlas zavartalan sebessége a testhez kdvdtlikata-rendszerben (esetlinkben a leveg
sebessége), A a test egy jellenmaérete (felulete),.@z ellenallasi tényezimértékegység nélkili szam).

A légellendllas a test egy jellemieliletét | egyenes aranyban fligg. Az aramlasiranyra szinikoesttesteknél, amelyeken csak ellenallas
keletkezik, ez altalaban az aramlas iranyéara. leges, Ugynevezett "homlokfelllet" szokott lenhign pl. a pil6ta, zsinérok stb.). Ha az
aramlasiranyara aszimmetrikus testeken az ellegwill&ivil az aramlas iranyara mieges léger is keletkezik (pl. felhajtéed, akkor fel
szoktak bontani a keletkeer t egy aramlassal parhuzamosrer(ez az ellenéllas) és egy az aramlasra leges erre, amelynél altalaban
az alaprajzi feluletet veszik figyelembe (pl.: sgaral a felhajtéer).

A légellenallas nagysaga a sebességgel négyzémgan valtozik. Tehat kétszer, haromszor nagyeblességnél a 1égellendllas négyszer,
kilencszer lesz nagyobb. Emiatt kell a verselylzell jét, ruhdzatat gondosan megvélasztani, mivel |égéllasuk legyzéséhez ill. a
sebességilk csak néhany kilométeres ndveléséhat fetmergia (magassagvesztés) sziikséges.

A légellendllas értéke még a leveg r ségétl is fligg, ami azonban link fliggetlen tényez

Sokkal jelentsebb a képletben szerepl. tag, amit ellenallas-tényezek nevezink. Ez a test ellenallasaval kapcsotatistényezt foglal
Ossze. Az ellenallas-tényelgnyegében azt mutatja, hogy az egységnyi feliéttnek egységnyi nagysagu torlonyomas eseténareekk
ellenallasa van. Nagysageként a test alakjatol fugg, de a Re szam (sebesmdginany is befolyasolja. Kilénboalaku testek ellenallas-
tényezjének nagysagat az alabbi tablazat szemlélteti.ldpegek t nik, hogy az aramlasra méegesen allitott siklap ellenallas-ténygz
kozel huszondtszor nagyobb a vele azonos kereszteteramvonalas testénél.



Test alakja Ce(ellendllas-tényez)

Korlap* 1,2
Félgomb* 0,4
Gomb Re<1 50
Gomb * 0,2-0,4
G6mb Re>10 0,2
Cseppalak* 0,04

*sikléerny s kériilmények kozétt (Re 3010)
A testek légellendllasa haromféle, alaki, surlo@ésindukalt ellenallasbdl tedik 6ssze.

Alaki ellendllas

Aleveg az Gtjaba keriltestet igyekszik megkerulni. A test legnagyoblekatmetszetéig altalaban konnyedén koveti a tesbkalat,
mivel ehhez elegendmnozgasi energidja van. A legnagyobb keresztmetgaat- a test alakjatol figgnértékben - az aramlas azonban
levalhat a testil, és a levald levegdrvényleni kezd. Minél inkabb hosszukéas forméatrdda testnek, azaz minél inkabb csokkentjik az
aramlas levalasanak és kovetkezményének, az 6&kigdlakulasanak lehetégét, anndl inkdbb csdkken a test alaki ellersélés

Sdarlédasi ellenallas

Ha egy aramvonalas test vastagsagat csokkentjikkagllenallasa is csokken, de csak egy bizonyt#sigaAz ellenallas tovabb még
akkor sem csokkenthetha a test egy igen vékony siklap lesz. Bar agiklaki ellenallasa végtelen kicsiny, a melletead6 leveg
azonban a fellletéhez surlodik, fékdik és a vékony siklap |égellenallasat mar csakrkbdasi ellenallds adja. A levegek (és minden mas
fluidumnak) ezt a tulajdonsagat a viszkozitasnakemett anyagjellemzmutatja.

A surlodasi ellendllassal kapcsolatos jelenségelstekdzvetlen kdzelében zajlanak le, az an. hétggben. A test fellletével kbzvetlendl
érintkez leveg réteg a felulethez tapad, sebessége nulla. A kézetkveg réteg mar valamelyest el tud mozdulni a leghetsilla
sebességrétegen, bar az meglehsen fékezi még. A test fellletétavolodva az egymast koveleveg rétegek sebessége egyre nagyobb,
mig a hatarréteg legkulsétege mar eléri az aramlé levesebességét. A hatarrétegen belul tehat az alltefel csak bizonyos tavolsagra
érik el a levegrészecskék a zavartalan aramlas sebességét:

A hatarrétegen belill az aramlas lehet laminaritetést turbulens. A két aramlas kdzott nségi kilonbség van, és alapven befolyasoljak
a test ellenéllasanak nagysagat.

Laminéris aramlas esetén a levegszecskék Utja rendezett. Az aramvonalak egyméstirtealadnak el anélkiil, hogy 6sszekeverednének.
A turbulens hatarrétegen belul a levegszecskék Gtja zegzugos, olykor az aramlas Uj@raleges is lehet. A levegészecskék
rendezetlen aramlasa kévetkeztében az egymas tingdtegek dsszekeverednek.

Azt, hogy egy adott helyen a hatéarréteg milyera arRe szambdl lehet kdvetkeztetni. Laminaris améirs ha a Re értéke kisebb, mint
2320.

Indukalt ellenallas

Az el z kben, ha a szarny koril lejatsz6dé fogalmakrol sati, a jelenséget a szarny egy metszete korikkisd aramképpel

magyaraztuk, feltételezve, hogy a tébbi metszeteziaz aramkép a jellemzz igaz is végtelen kiterjedészarny esetén. Mivel azonban
sikléerny ink szarnya véges terjedelaz el bbi feltételezést ki kell igazitanunk. A végesedglm szarnyak korul az aramlas ugyanis
nem egészen az eredeti aramlas iranyat kovetinhatté| eltér. Az aramlas térbeli lesz, egyrédzdladasi irannyal széget zar be, masrészt
orvények keletkeznek a szarnyvégeken és a kéléeljes hosszaban.



14.4bra: Az indukalt ellenallas térben

A felhajtéer keletkezésének okat vizsgalva megallapitottukylagzarny alatt tlnyomas, felette pedig szivédestkezik, ami egyittesen
adja a felhajtéett. Ez a nyomaskulonbség - amellett, hogy a repldést vé tev felhajtoert Iétrehozza - a szarnyvégeknél igyekszik
kiegyenlit dni. A kiegyenlit dés azzal jar, hogy alul a szarnyvégek felé, fedidig a szarnyvégeltkdzép felé is aramlik a levegEz a
nyomaskiegyenlitdési folyamat okozza a szarnyvégeken is, és a lélépljes hosszaban is a jarulékos orvénylést:diezieti rvények a
szarny alaki ellenallasanak kovetkezményei.). Atrteigt |égellendllast - amely a felhajtoeteletkezésének egy kellemetlen velejardja -
indukalt ellendllasnak nevezzik, ami a mar kordbbagismert alaki és sarlddasi ellenallassal egyditt a szarny dsszellenallasat.

15.4bra: Az indukalt ellenallas harom nézetben



A sikléerny szarny 6sszellenallasanak jelentészét az indukalt ellenallas teszi ki. Csokkamtéhat jelens lehet a sikléerny
teljesitménye szempontjabal.

Az indukalt ellenallas leginkabb a kedvealdalviszony kialakitasaval csokkenthet)gyanolyan fellilet szarnyak koéril a karcsubb,
nagyobb oldalviszonyl szarny indukalt ellenallagisabb. Azon ugyanis a felhajtéegloszlasa miatt kisebb nyoméaskuilénbségnek kell
kiegyenlit dni a szarny koérul és emiatt lesz kisebb az indulinallasa.

Az el bbiekb | kdvetkez en célszemek latszik igen nagy oldalviszonyl szarnyak allkedésa a sikldernknél. Az oldalviszony minden
hataron tul valé névelésének azonbansdsban stabilitsi problémak szabnak hatart. Adsikdy knél ritka az 1:5-6s oldalviszonynal
nagyobb vetitett oldalviszony.

A felhajtéer szarny menti eloszlasa a szarny alaprajzatolgg.fi tekintetben az ellipszis fellilet eloszlasirsy a legkedvedb (ez nem
feltétlentl ellipszis alakot jelent).

Ha a szarnyvéget elcsavarjuk, tovabb csokkenthetiiikdukalt ellendllast. Az elcsavaras egyrészjatahatd (gy; hogy a szarnyban végig
egyforma profilt hasznalunk, és néhany fokkal metdézarny végét egyeniértékben elcsavarjuk, csokkentve az allassz&get.
geometriai elcsavarasnak nevezzik. Abban az esethekor a szarnyvég utols6 néhany bordajanak fiirwaltoztatjuk meg,
aerodinamikai elcsavarasroél beszéliink.

Az elcsavarassal -sikl6erngsetében- azonban a szarny alaktartasi, stabilitaglonsagat, a szarnyvégek alahajlasanak hajiasn
befolyasoljuk. Ezért az indukalt ellenéllas rovassikloerny knél ellenkez irdnyban csavarjak el a szarnyvéget, ezzel feskita szarnyat.
Egyes versenytipusoknal a szarnyvég elcsavarasaédkke az allasszog, vagyis gyorsitas fliggvényeakozik.

Stabilitas

A sikl6erny stabilitdsa két dolgot jelent. Egyrészt azt, hagszabadon repli(tehat magéara hagyott) sikléerngépes legyen kiils
beavatkozéas nélkil repulni. A masik pedig az, hegikléerny - ha nyugodt repilését kiler (légkor, piléta) megzavarja - képes legyen
stabil repulési helyzetét visszanyerni. A stalslik@dnstrukcios kérdés, tehat a sikloermyéretezése, geometriai és aerodinamikai kialakitas
hatarozza meg. Azonban befolyassal van ra az elaistas kozben megvéaltozd zsinérhosszak, sérutdsmka felllethibak,

anyagkopéasbdl eredégateresztés, stb. Ez utdbbiakat a sikloemepdszeres (évente ajanlott) ellerése nyoman feltart hibak kijavitasaval
(pl. a zsin6rok cseréjével) magunk is befolyasdlikat

A sikléerny harom képzeletbeli tengely korul mozdulhat el b8itdsat e harom tengely korul kell biztositanunk.

Iranystabilitas

Az iranystabilitast a repugépek flggleges vezérsikjahoz hasonléan az ivelt sikléesrazarny aranylag nagy fiidgges vetilete
biztositja, amelyet esetenként stablapok is jagkan

Keresztstabilitas

A konstrukciob6l adoédoan a "szerkezet" stlypontjakgriatilag a piléta, aki mélyen a szarny alatt,vazért igen nagy a kereszt és
hossziranyu stabilitas, ezért nincs szilkség a rggpkeken alkalmazott V alakl szarnyra, vagy egyébszestabilitast biztositd
megoldasokra.

Hosszstabilitas



Az alacsony sulypont a hosszstabilitisnak is ked&eanban az ernyel re, vagy hatrabillenése az allasszég megvaltozag@enti. Az
allasszdg valtozasaval nemcsak a szarnyon keletéger k nagysaga és egyméashoz mért aranya valtozik, hazeknkeletkezésének
helye is, amit nyoméaskdzéppontnak nevezink. Az szslvényeknél a nyomaskdzéppont-vandorlas eléggg mérték. A szimmetrikus
és az un. "S" kdzépvonalu profiloké azonban igesikiA rossz szarnyprofil okozta nyomaskdzéppomdedlas (az allasszdg névelésével
el re vandorol, csokkenésével pedig hatra) megborgjkléerny hosszanti egyensulyat, az errhintazni kezd.

Stabilitds osztalyozasa

Az erny k repllési alkalmassagat, biztonsdgossagat - aémpgében stabilitasi tulajdonsaguk- gyartokt@dfétlen szervezetek is
vizsgaljak. Az egyik legelismertebb a DHV (DeutscHéngegleiter Verband), amely egybharomig osztalyozza a sikléerriet.

A vizsgélat soran statikai (terhelési, szakitodszsagi) méréseket is végeznek, valamint tobbpiét repilés kézben, egy éftt repilési
program végrehajtasaval értékeli az ertylajdonsagait.

Arepllések sordn szandékosan idéznelegtrém repiilési helyzeteket, ezzel szimulalvaszélyes 1égorvények, vagy rossz
pilétamozdulatok hataséat. Azt vizsgaljak, hogy amye ebb | az extrém helyzeth milyen magassagvesztéssel, és mekkora mépifta
beavatkozassal tud visszatérni a normalis rephbidgretbe.

A DHV altal ellen rzétt sikléerny tipusokon feltiintetik, hogy milyen osztalyba stiklazt. Erdemes megjegyezni, hogy egy adott gyar
adott tipusan belll a kulénbdméret erny k kozdétt is lehet a DHV besorolasban eltérés. Azalgok jelentése:

DHV 1

Sikléerny k egyszer és nagyon "elnéZ repllési tulajdonsagokkal, kezkhek a tanfolyam idejére, vagy kdzvetlenil utatiealananként
repiil knek, akik mindenaron biztonsagban akarnak maradni.

DHV 1-2

Sikléerny k jéindulati repilési tulajdonsagokkal, szérvanyosgpiil knek, kezd (de tanfolyamot végzett!) pilétaknak, gyakorlattal
rendelkez, nyugodt repulésre vagyoknak.

DHV 2

Sikléerny k magas szintrepulési tulajdonsagokkal és adott esetbeteles reakciokkal a turbulenciara vagy a pilétahnib Tébb, mint
egy év gyakorlattal rendelkepilétaknak, teljesitményt, sebességet igékmek, olyan gyakorlott pil6taknak, akik nyugodtd@meak nagy
tavokat repilni

DHV 2-3

Sikléerny k nagyon magas szintepulési tulajdonsagokkal és adott esetben h@s<iokkal a turbulenciara és a pilétahibakra. Tébés
gyakorlattal rendelkez teljesitményt igényl, versenyz, tapasztalt és rendszeresen reillétaknak ajanlott.

DHV 3

Sikléerny k nagyon magas szintepulési tulajdonsagokkal és adott esetben nabgwuas reakciokkal a turbulenciara és a pilétahipakr
kevés lehetség a pil6tahibak korrekcidjara. Csak igen komalatsztalattal rendelkexersenyzknek.

Repulésmechanika



Egyenes siklas

Egyenes, egyenletes siklasnal az erayhat6 erk ered je nulla (Newton |.). Az ernyre a G nehézségi era Fx Iégellendllas és a Fy
felhajtéer hat. A felhajtéernél leirtak alapjan a felhajtoegs a Iégellenallas hanyadosa allandd, ez a siktoaiklészama (siklasi szoge)
fuggetlen a nehézségi ¢rl, vagyis a pilota sulyatdl. Az Fx és Fy krardnya tehat csak a sikloermyl (szarnyalak, allasszog) fugg.

Ertelemszeren az erk nagysaga aranyos a piléta stllyal, azaz a nebgaitiiia gyorsabban repiil és jobban meriil mint kb tarsa, de
ugyanolyan messze siklanak el.

16.4bra: Az egyenes siklas exiszonyai

Természetesen egy gyenge emelésben a konnyebd jpibditan emelkedik kisebb meriilési sebessége mrmmbeszélben viszont
nehezebb tarsa jut messzebbre nagyobb vizszirtessével.

Versenyeken inkabb a jobban terhelt, gyorsabb éetyhasznaljak.

Fordulé

Az irdnyvaltoztatashoz a fordulé belsldalan le kell hizni a féket. Ennek hatasara ezeoldalon n a felhajter tényez és az ellenéllas.
Azonban nem a repiépeknél megszokott iranybaldneg és kanyarodik az ernyaminek az oka a mélyen a szarny alatt Ig#lypont.

A megn tt ellendllasu ernyfél sebessége csokken és az ermyékezett oldal felé fordul el.

Ha a féket nagyobb mértékben hizzuk meg, akkordufdban a zsin6ron 16g6 piléta kitér az errkpzéppontja aldl, a szarny a fékezett
oldal felé d| be, és "normalis repigiépekhez" hasonléan a szarnyon keletifethajtéer is részt vesz kanyarodasban, pontosabban a
vizszintes sikban, a kanyarbdl kifelé mutaté cérdélis ert a felhajtoer (Fy) vizszintes dsszetge (Fc) ellensilyozza.



17.4bra: A fordul6 er viszonyai

A sulyer vel (G) nem a teljes felhajtoetart egyensulyt, mint egyenes siklaskor, hanerk adelhajtéer fligg leges dsszeteje. Mivel a
sulyer valtozatlan, ezért a felhajtéerek nagyobbnak kell lennie az egyenes siklas esetépest. Ez csekély részben a fékezéssel
megndvekedett felhajtéeitényez Utjan jon létre, de dontmértékben a sebesség ndvekeddsgtodik, ami természetesen egyuttal a
sullyedési sebesség ndvekedését is jelenti.

Minél sz kebben fordulunk, annél jobban bédz erny, a felhajtéernek annal kisebb hanyada tart egyensulyt a sigbrés igy annal
jobban sullyediink. Ezt a helyzetet hasznélja kieatinspiral, amikor az ernyfelhajtderejét szinte teljes mértékben a korpalkgdtasra
hasznaljuk, és "nem jut" ea gravitacio ellen.

A fordul6ban a kills oldal sebessége nagyobb, mint a b&lsnerulési sebességiik viszont azonos. A szarnyddveg aramlasi szoge -az
allasszog- ezért valtozik a szarny mentén, éss kislicson nagy sebességnél pl. mexgiralban olyan kicsi is lehet, hogy a szarnyvég
alahajlik.

Az egyoldali fékezéssel a felhajtéezloszlasa a szarny mentén aszimmetrikusséa valikkézett oldalon nagyobb felhajtoetépz dik, és
ez visszadonteni igyekszik az ermyEzért javithatd a kanyarodas hatasfoka a pddtgpontjanak athelyezésével, a fordul6 belklalara
tortén rad léssel a betiben.

Gyakorlati aerodinamika

A fejezet el szavaban jeleztik, hogy Iényegesen bonyolultalemgggekkel van dolgunk, mint azt gondoljuk. J6 @élde a beulpildta
"rendszer", amelynél kevesen gondolnak, hogy deptiésttartasanak hatasara az alaki ténpegyobb mértékben véaltozik mint a
homlokfellilet, azaz a nagyobb felllet ellenére s gellenallas mérhet

(felhasznalva a Forg6 Szilard forditaséat, a Cramsn@y magazin 53. és 55. szamaban megjelent képekleeket)

Szélcsatorna mérések soran megallapitottak, hogkégnséges belben ul pildta 1égellendllasa 10 m/s szélnél gyakorlatiéig fligg a
belil tipusatdl. Minddssze kis kulonbségek adddtak gegtor nagysaga, alakja miatt. Mérhatzonban a kulénbség a piléta testtartasa
fuggvényében.

Az abrakon az lathato, hogy ha a piléta kényelmésdrad| a beul ben, akkor a legkisebb az ellenallasa:



18.4bra: A kényelmesen hatradl pil6ta koril kialakuld aramlasi kép

mig ha elred |, gy hogy a feje a hevederek kdzé kertiljon aldor75 %-kal nagyobb:

19.4bra: Az el rehajl6 pilota korul kialakul6 aramlési kép

Meglep , hogy ha a pil6ta hanyatt fekszik annak érdekébegy minimalisra csokkentse a légellendllast kfstiletet, akkor éppen
ellenkez hatést ér el, hiszen légellenallasa ndvekszik.



20.abra: A hatra fekv piléta korul kialakulé aramlési kép

Ezt tobb beulvel tesztelték, de mind hasonl6 eredményt hozaihelk oka, hogy hanyatt fekve a betiitsé része felgy dik, lelég és
mélyebbre keriil ami akadalyozza a levegyenletes aramlasat.

Persze ez a probléma nem mertl fel, ha a bgy van megépitve, hogy ilyenkor felemeli azld@ibot és vele a beuhatso falat. Az Uj
versenybellknél hanyatt fekvéssel val6ban csokken a légeli@nal

A piléta karjainak helyzetét vizsgélva, valamiveldvez bb a Iégellendllas, ha a kénydk nincs kitart hetyep.

Tehat nem érdemes a légellenéllas csokkentéseéddreela betiben hanyatt fekiidni (kivéve a direkt erre tervezetsenybetlket), hanem
célszer kényelmesen hatrathi, anélkil hogy a testiink kiegyenesedne. J6 lahankat behtzzuk és tigyeliink ra, hogy a konyokiek
nyuljon ki oldalra.

Fontos fogalmak

légellenallas laminaris merul sebesség
sikl6szam turbulens allasszog
stabilitas DHV atesés
polargérbe Indukalt ellenéllas hatarréteg

Ismétl kérdések

A jobb oldali fék meghtzasaval merre fordul az efrés miért?

Mi az allassz6g, hogyan tudjuk befolyasolni?

Hogyan éallapithaté meg egy erngtabilitasa/biztonsagossaga?

Hogyan fugg a pil6ta sulyatol a meréebesség?

Miért jobb szembeszélben a nehezebb pil6tanak?

Repuléstechnika

Az erny 06sszehajtasa

A sikléerny 6sszehajtasa nem igényel kuléndsebb technikagselidltséget. Természetesen van egy altalaban aszdtszer amelyet a
nagy atlag hasznal de néhany esetben teljeseryéntddiigg (a bell és a hatizsdk mérete illetve egyéb sajat szempatapjan).



Altalaban a hatéara (felsitorlara) fektetett és teljesen kisimitott erngk az egyik oldalat a szarnyvégnél fogva egésierzépvonalig
behajtjuk A zsinérzatot csomémenetesen az alsdditohelyezzik. Ezutan az igy kapott ,negyedoldal€gfelezzik, végul a fennmaradé
részt harmadoljuk vagy esetleg felezziik (nagy eldabnyu ernynél lehet szilkség a harmadolasra a nagy fesztét).niat a folyamatot a
masik oldalon is megismételjik és az igy kapotthastszu ,csikot” egymasra hajtjuk. Ezutan a kildel | megkezdjiuk az erny
Osszecsavarasat. Azért nem a bedéfel | mert az ernyben maradé levegkénnyebben tavozik a bedmlyilasokon.

Mindig hasznaljuk a kompresszids hevedert és a bsd&ot, ugyanis szallitds kdzben a mozgo, csuszieaédn dsszehajtott erny
valamilyen keményebb targyal (pl. csatok, karatgkecipzar) valé sarlédas kdvetkeztében akar koatdbpn is megsériilhet.

Ne felejtsiik el hogy a hanyagul, gubancos zsind@rsakehajtott erny Mi fogjuk Gjbdl kinyitni és esetleg értékes pekeeveszithetlink
azzal amig Ujbdl ,repiképes” allapotba hozzuk. Ha mindezt egyksgtarthelyen csinaljuk, nem biztos, hogy kiviviee a tébbi pildta
elismerését...

Az erny kiteritése

13.4bra: Az erny "rendes" kiteritése

A sikl6erny kiteritése tulajdonképpen a fenti folyamatnak ayfoelitasa. Miutan a kinyitottuk, annyival Wil a feladatunk, hogy
igyekezzunk ivesen kiteriteni az ertyEllenkez esetben efordul, hogy a szarnyvég zsinoérjai fognaksaér megfesziilni és a erngzélei
gyorsabban emelkednek mint kdzepe. llyenkor a gxé&gek ,6sszecsapnak fejlink felett és az elepillen valamelyik oldalra. Ez feg a
nagy oldalviszonyl ernknél fordul el leggyakrabban. llyen esetben célszaffiileket a f6ldon behajtani, mert igy a nehezabbgld
szarnyvég lassabb lesz és az erk§zepe fog elszor a fejlink folé kertilni, Ha a kupola mér a fé&jtidlé kerult akkor korrekcio
kovetkeztében a behajtott szarnyvégek azonnalasig$inak. Ha nincs szilkség a korrekciora akkorexgteljes fékrantassal ki tudjuk
nyitni a fuleket.



14.4bra: Az erny "rézséba" teritése er s szélben

A starthoz valo kiteritésnél tgyeljunk arra, hogyeany kdzépvonala (feleze), a pilota pozicidja és a széllegy ,tetszleges”
komponens egy egyenesbe essen. llyenkor lehetzfglha ernyt a legkisebb korrigalassal. Bteltér esetekben komoly korrekciora lehet
szukség, amelyhez tobb i@ és helyre van szikség.

Start

A fejezet elolvasasa utan ajanlotbtartolasvideé megnézése

A start mindig szembeszélben torténik. Gyenge (rheX.m/s) oldalszelet vagy hatszelet le lehet fdtnebben az esetben, ha lehet, inkdbb
varjunk egy szélcsendes periddust.

A starthoz készul piltanak minden esetben az alabbi 6tpontos ligtthtellen riznie.

Szélirdny, szélersség

Kupola. (nincs szakadas, beémyilasok szabadok, nincs szalatcsapddasleg & szarnyvégeken szokott észrevétlen maradni)
Zsinodrzat. (nincs csomo, szakadas, fadg bedkel fékzsinérok szabadon futnak a veggtr ben)

Csatok, karabinerek. (be vannak-e csatolva, ésligérvannak e becsatolva)

Nekifutépélya, légtér.

apwNE

Miutan megtettik ezeket az ellemési Iépéseket sor keriilhet a tényleges starteyalndrom szakaszbdl, az ernfelhiizasabdl,
korrekciobdl és gyorsitasbol all. Természeteseyakarlatban ezek teljesen egybeolvadnak és manfathkdzben korrigalva gyorsitunk.

Az erny felhizésa

Az erny felhlzdsa soran az "A" sort meghulzva, megrovidalemeljik a bedminyilasokat a foldrl, és egyben médositjuk is a szarny
allasszogét, igy ebegitve a feltdltdést és igy "felgyorsitva" a szarnyat juttatjukzhuk azt fejiink folé.

Korrekcio

A start felhizast kdvetméasodik szakasza. Ebben szakaszban pillanturgkifepolara és ellemizziik, hogy minden rendben van-e
(controllblick). Az ellenrz pillantds nemcsak a kupola iranyara és mozgaksarem annak allapotara is vonatkozik. Az iranytantéatt
altalaban valamelyik oldal fékezésére van sziikEEdordulhat az is, hogy a belé@l tul korai elengedése miatt az ernyssza akar
hanyatlani. llyenkor nem a fékekkel a hanem az Yelerekre val6 visszafogassal €s Gjboli hlizasaraigalhatunk.



Ha csomot, fadgat, szalatcsapodast veszink ésanealszakitsuk meg a startot mert a f6ldon futea tudjuk kiszamitani ennek a
kovetkezményeit.

Csak a fejlnk felett, és az irAnyitasunk alatt |éibatlan kupolaval startoljunk el.

Gyorsitas

15.4bra: A helyes elred |és gyorsitaskor

A start harmadik, befejezszakasza. A kellaramlas megindulasahoz illetve a felhajtddalakulasahoz sebességre van szikség.
Szélcsendben vagy kis szélben ezt a sebességatdlipaobaljuk megszerezni. Két feladatunk vanré&sgt el kell érniink a felszallasi
sebességet (gyorsitas), masrészt ekdzben pontpsanya kdzepe alatt kell tartézkodnunk. Ugy kell futnuhlogy pétoljuk a gravitacio
stabilizal6 hatasat. Azért van erre szikség, negiilés kdzben a gravitacio biztositja, hogy a gilddntosan az ernkodzepe alatt 16gjon,
vagyis a gravitacio adja az ernigereszt és hossz stabilitasat. Start kozben anombpddta laba a foldet éri, ezért a gravitacabaizalo
hatasa nem nkodik. Ezért az embernek kell aktivan az erkizepe alatt tartozkodni, a jobbra-balrdédeket és az ernyel re-hatra
hintazasait ellensulyozni, mindekdzben az etiiygy irdnyitani, hogy az a felszall6 palyan maoadijs t elérje a megfelelsebességet. A
start gyorsitas szakaszdban tehat a keziinkkekiéReranyitjuk az ernyt, és az ernyiranyitja a mi labunkat (futasi iranyunkat,
sebességiinket).

Nem kell megijedni, a biciklizés legalabb ilyen lyohult elméletben.
A gyorsitaskor dljiink er sen elre, hogy a véllaink a hevederek ttllegyenek. igy sokkal hatékonyabban tudjuk gyarsia kupolat.

Néhany |épés utdn mar érezhetjik, hogy az etamt, de ennek ellenére fussunk tovabb egészeg adudg szépen egyenletesen
elemelkediink. Ha tal koran abbahagyjuk a futashedsiiliink a betbe, akkor az ernyelveszheti a kezdeti lenduletét és sullyedni fog,
aminek a kdvetkeztében a foldre csuiccseniink.

...Arepll gép a felszallas utdn hizza be és a leszallfisegigedi ki a futémveket...Hasznaljuk mi is igy a labunkat....

Ha mérsékelt vagy es szélben startolunk az erngzinte azonnal felemel. Béar a start utani gilanatok mar inkabb a repiléshez
tartoznak mégis itt jegyezném meg, hogy ilyenkeoa digyeljink, hogy tartsuk az iranyt. Ha a staérunem tudunk azonnal bedilni a
bell be, varjunk, amig megbizonyosodtunk arrél, hogelgés iranyban és megfelainagassagba keriltiink, és csak utdna kezdjink a
belilés problémajaval foglalkozni. Soha ne a fékekggltt nydljunk le a beit igazgatni, mert ez stlyos balesethez vezetheaHa
iranyitason kivil barmilyen olyan tevékenységetrakk a levegben végezni, amihez sziikség van valamelyik keziffrgyképezés,



igazgatas, stb.) akkor mindkét féket egy kézbe dqudbaljuk ezt meg.

Starttechnikak

FelhGizas szembl
A piléta egyik kezébe fogja a belé (A) hevedereit, mig a masik kézben a fékekéjatar

Miutan az erny feljon a pil6ta elengedi a beléfl hevedereit és a fékeket, és startiranyba faréyjt Ujbdl ,visszafog” a fékekre és gyorsit
(fut).

El nye, hogy a pil6ta ilyenkor mar felhlizas kdzbetudtja korrigalni az ernyt. Ha az valahova leakad, vagy aszimmetrikusargbrakkor
azonnal tudja korrigalni, illetve megszakitani arit. Ezt a médszert Magyarorszagon alkalmazz@ly saeretettel a pilétak. Ennek
egyszer oka az, hogy a sajnalatosan igen rossz magyagirstzatkoriilmények nem teszik leheé a kényelmes, biztonsagos startokat.

Tovabbi el nye még az is, hogy es szélben az ernyel szemben allva nagyobb ellenéllast lehet kifejtgy kisebb az esélye annak, hogy
az erny elrant.

Hatranya, hogy kis szél vagy szélcsend eseténfblitieell futni az ernyvel majd meg kell fordulni (startiranyba) amelyrggakran nincs
elegend hely és id. Sokszor fordul el még ilyenkor a rossz iranyba tortékifordulas, aminek kovetkeztében a piléta becsadifra
hevederbe, és ha nem tudja megszakitani a staktair az iranyithatatlan ernyel révid repllés utan visszaperdilhet a fak, ralsbz
esetben a kovek, sziklak kozé..

Ennek a mdédszernek a ,tovabbfejlesztett” valtozat8imonics”-féle start, amikor a piléta még a nwedfilas eltt keresztbe fogja a
fékeket. Igy tovabbra is tud korrigalni, ha errélezg van, de mivel mar oldalhelyesen fogja a fékakfordulas kézben nem kell hosszabb
id re elengedni és fizetlenul” hagyni a kupolat. A keresztbefogéas kj@é rossz irdnyba valé kifordulast.

Felhuzés héttal, vagy ,belefuté start”
A piléta hatat fordit az ernyek és a belégl hevedereit fogja. A tobbi heveder a konyokhbgat, a fékek a kézreAve vannak.

Az erny t minden esetben a piléta mozgasa (elindulasa)ehfetzA keziinkkel csak irdnyt adunk ennek anek és segitjik a kupola
felfelé mozgasat. Nagyon fontos ebben az esetlseimanetrikus, ives kiterités és a kozépre allageljignk, hogy a belégl hevedereit ne
hlzzuk tulsagosan le, mert az erre érzékeny é&rityenkor becsukddhatnak.

Figyeljink arra is, hogy ne toljuk magunk elé ezekbevedereket mert ez szintén az eralgjének a becsukddasahoz vezethet.

El nye, hogy felhiizas utdn mar rogton startiranybayywak igy nem kell megfordulnunk (esetleg rossmyikia). Tovabbi elnye, hogy kis
szélben sokkal hatékonyabb mint a ,hattal startélibsleg igy nem tesszik prébéara starthelyen \ioli tpildta idegeit a ,befljasra
varassal”...

Hatranya, hogy es szélben kdnnyebben héatraranthat az ertovabba hogy a belefutasnal az esetleg leakasit teelszakithatjuk, és
felhtizas kdzben nem tudjuk korrigalni az emylyenkor sok az elrontott start.

Felhuzés keresztbefogassal

A piléta mindkét kezében de keresztbe (tehat hardtifi akkor mar oldalhelyesen) fogja a beléphevedereit és az ehhez az oldalhoz
tartozé fékeket. Az ernyfelhtizasa utdn mar nem kell kezet véaltania é&ekfatan nydlkalnia. Rogton fordulhat és starthetpe kerdil. A
keresztbefogas itt is kizarja a rossz iranyba fiérsiu

Hatranya, hogy felhtizas k6zben nem lehet korrigékupolat

Fuggetlendl attél, hogy melyik modszert alkalmazauk felejtsiik el, hogy a korrekci6 altalaban aefédel torténik. A korrekcié kézben a
korrigalt oldal lassul ezért ismét sebességetdselitentink .



Ha szemben allunk az ernyel a korrigélas kdzben a belé hevedereit is hlizzuk, kilénben a kupola visskaes

Ha hattal huzzuk fel az ernyamig az legaladbb 70 fokos szdget nem zar begatdielesleges a korrekcid mert a kupola ugyis
visszahanyatlik. llyenkor van kiemelkedzerepe a helyes, szimmetrikus kiteritésnek édya$ bedllasnak.

Start siléccel

Ha hérdl startolunk efordulhat hogy az ernya kiterités kdzben elcstszhat. Természetesenrtmakasegitink ez nem probléma de ha
egyedul vagyunk célszeamennyiben van erre lehstg) a kupolat régziteni. Az alsévitorlara helyehédarabokkal amelyeket kissé
belenyomunk a kupolaba viszonylag jol tudjuk roemitaz ernyt. Az alsévitorlaba helyezett hodarabok a felhi#és azonnal kiesnek. Ha
lehet inkabb olyan helyet valasszunk amely kevéss@dek és nincs sziikség az errgzitésére.

Ha sivel startolunk, hattal kell felhtiznunk az emylljunk a kupolahoz viszonylag kézel, hogy argsiok par méter csiiszas utan
fesziljenek meg. llyenkor mar elegenidnduletet szerziink és kisebb az esélye, hogyrgz batrarant (vigyazzunk a startra készidsnél
nehogy a si éles kantnijaval megsértsiuk a zsinfrdkgyébkeént fliggetlenil attdl, hogy milyen stafn | startolunk, a dinamikus
startolasnak akkor van jelesiége, ha a szél gyenge vagy oldalas, mert a leedillenergikus felhGizas mintegy ,elnyomja” a zavaré
korilményeket.

Nagyon j6 érzés amikor a fejunk felett az ensl siklani kezdiink majd kis fékezéssel mint egyiite finoman és siman elemelkediink a
hérél. Azonban a levedpen 16g6 nehéz felszerelés a labunkon nem gararmtdlpssza replilést. A megvaltozott sulyponturgflézek
kalimpélasa, tovabbéa az, hogy a hatsé combizmamketil h6z plusz j6 néhany kil6 nyomja a start utani pebes azonnal segit
réébredni, hogy ez csak egy huszarcsiny...

A leszallasnal azonban nagy eyt jelenthetnek a silécek (amennyiben a horawgzéll.) Ugyanis nem okoz kuléndsebb problémat, ha
héatszélben vagy oldalszélben szallunk le mertdetéérés utan a sivel nagy sebességgel tudunkiisikddmi.

Egyébként a siléccel val6 startot a téli Udiglyeken a tandempil6tak alkalmazzak naggstretettel, mert az utassal kdnnyebben
boldogulnak.

A siléces startot annak ajanlom akinek meglehgyakorlata van mind a sielésben mind a repulédidaganvéleményem, hogy ki lehet
prébalni, de kulén-kiilén jobban élvezhetjuk mindket

Start er s szélben
Ha er s szélben startolunk igyekezziink az emiget kicsit lejjebb teriteni. Ez azért fontos, meftirtelen fellov erny az er s szélben
hatrarant, és ha a megszokott helyre teritlink, rakigyon gyorsan a starthely mogoétt, esetleg aHakeon talaljuk magunkat...

Er s szélben mindenképpen kérjik a tobbiek segitségét.
Célszer az ernyt ,r6zsaban" hagyni, mert a fokozatos feltdiés miatt a kupola kevésbé lesz dinamikus.

Mindenképpen az ernyel szemben allva startoljunk mert igy nagyobbrellst tudunk kifejteni. Ha esetleg elhtizna ay eakkor
szemben a talajjal jobban tudunk védekezni esésémintha hattal allnank.

Ha er s szélben akarunk startolni mérlegeljiik érdemd&éeségtelen, hogy ilyenkor lehet a legnagyobb heésztavokat repiiini de
el fordulhat, hogy az ess szél elnyirja a termikeket és nem igazan letiekkrni. Az ers szél besodorhat a starthely mogé ahol ilyenkor
komoly turbulencia van. Ha csak leghi akarunk a tul ers szélben nem érdemes kockaztatnunk.

Start oldalszélben
Oldalszélben csak akkor tudunk elstartolni ha eszgség nem haladja meg a 2 m/s-ot. Ez az a székég, amelyet j6 starttechnikaval még
kompenzalni lehet. Ha ennél nagyobb az oldalské&brane is kisérletezziink. Természetesen, ha abglfpdlya nagysagu alpesi rét all a
rendelkezéslinkre nagyobb az esélylnk...

Ha a starthely azt leheté teszi akkor az erny, a lehet legjobban kézel a széliranyba teritsik ki. llysetekben mindig célszea szembe
start mert nagyon val6sziphogy mar a felhtzas kdzben korrigalnunk kell. &gy a felhGizas térténhet nem pont neggesen a
startirdnyra. Ezt kdveen kis ,trikkel”, a fejunk felett a kissé elfordetny vel, a startiranyba futva van némi esélylink a sikestartra.

Start segit kkel
Ha abban a szerencsés helyzetben vagyunk, hogpkaegitk a starthelyen akkor ne habozzunk kihasznalnigyanis a start idejét
jelent sen lerdviditi. A segitvagy segitk segithetnek az ernyhelyes kiteritésében, és ha kell a felhiizasabdi iordulhat, hogy ers
szélben képtelenek lennénk egyedil boldogulni,isieégitséggel sikeresen el tudunk startolni. kpemm segitnek a pilétat tartania kell,
hogy a hirtelen felldv erny ne rantsa a pil6tat hatra, illetve fel a foldiCélszer néhany széban dle tisztazni az alkalmi segkkel a
befordulasunk irdnyat illetve néhany fontos résglebegitk fel is emelhetik az erny a foldr | és ez a kb. 20 fokos segitség nagyon nagy
hasznunkra lehet feg akkor ha ernynket vizszintest kell felhiznunk.

Start vontatasbol



A vontatasos starthoz képzett szakemberre, tipalsadls csorlre és megfelelterepre van szikség.

Csorl
Tdbbnyire két alapvettipus létezik. Az egyik a legdrdila masik a telepitett illetve lerégzitett csodikloerny s vontatasra altalaban a
legordil csorl t hasznaljak. Ezt valamilyen gépkocsi hatuljarayplgtojara ersitik és a jarm haladasa kézben egy legérdiér hatarolt
dob segitségével huzzak a pilétat a magasba. pitetecsorlt egy fix pontra helyezik el. Ezt a fajta csdréltalaban nagyobb terhelésnél,
vitorlazoérepul, sarkany vontatasara kiépitett repéleken hasznaljak. A vontatokotél altalaban kiséitj de nagy teherbirasu acél vagy
m anyag kotél. A kotél pildta feli végére altalaban egy kisebb, & kimért szakitdszilardsagu an. szakadé elemenéksHa a vontatas
kézben valamilyen nszaki vagy emberi hiba kévetkeztében tilsagosap rabelés 1ép fel ez az elem szakad el. igy elketii hogy az
erny vagy a piléta a tulzott hizéekdvetkeztében kritikus helyzetbe keriljon.

Személyzet
A legordil s csorl vel a vontatast legkevesebb két személy végzizagézott csorl szakoktatd, és a gépkocsivezéllem baj ha sof is
gyakorlott piléta, vagy esetleg oktatd.

Kioldo
A pilétanak a vontatashoz sziiksége van egy speéi@idora amelynek segitségével le tudja oldargandl a vontatokotelet. Ez készilhet
fémb | (klinker) vagy valamilyen hevederb

A leold6t a fuggesztkarabinerbe kell bekni vagy hozzaersiteni. Néhany cég a sajat tipusaihoz gyari kiokjénl. Ezeknek az egyik

el nye, hogy bevizsgaltak, a masik, hogy a gyorsitésakzekapcsolva nagyobb eél a kupola allasszogét is valtoztatjak. igy bete
kerllni, hogy az ernyegy nagyobb rantas kdvetkeztében tulsdgosan akhétdge keriiljon. A hazilag barkacsolt kioldok il kédhetnek
de a teherbirasuk és a megbizhat6saguk nem miretifetel ...

A fémb | készilt, laza kioldokndl vigyazzunk, mert ha Bégosan feszilkotelet leoldjuk visszacsaphatnak, és komoly sétl
okozhatnak.

A vontatas menete
A normdl starthoz hasonl6dma lehet széllel szemlberitjlik ki az ernyt. A vontatéjarm kb. 30-40 méterre elénk all. A csorlést vezet
oktaté ennyi kotelet leteker a dobrdl, és a kogbtédaadja. Miutdn bekotottik a kioldot, altalabédioval, ha ez nincs egyszeri
leguggolassal jelziink, hogy készen allunk a vostatdHasznaljuk ki kotél megfesziilését és ekkodjibzel felnGzni a kupolat.
Vontataskor mindig hatékonyabb a belefutd start meontatokotél hizasa nagy segitséget nyujt. d\idiink amig el nem emelkedunk,
kozben folyamatosan korrigaljuk a kupolat. Az eldmdést kdveten testsulyathelyezéssel is hatékonyan iranyithatiuernyt. A csorlést
vezet oktaté fény, radio vagy egyéb jelzéseit kdvetu@batjunk meg oldalra val6 kisodrodas nélkiul a vasjiam hata moégott maradni.

Ha agy érezzik az ernyalamelyik irdnyba kitor és iranyithatatlanna k&zonnal oldjunk le.

Miutan elértiik a csorlési magassagot szintén olkdjan

Leszallas

A fejezet elolvasasa utan ajanlottleeszallas' vide6 megnézése

A leszallas néhany kivételes eskttitekintve mindig szembeszélben torténik. llyemiszembefljo szél jelersen csokkenti a foldhoz
képest a sebességiinket. Ezt a féRatast hasznaljuk ki annak érdekében, hogy a lébgkisebb sebességgel érjunk foldet. Ha ismert,
kiépitett leszalloban szallunk le figyeljik a sa8lkot, ha nincs, egyéb jelekiprobaljuk megbecsilni a szél irdnyat éssségét. llyenek
lehetnek a fak, fust, viztukor, stb.

A leszéllas fleg ismeretlen terepen mér legalabb 100-150m-esissé@gban elkezdik.

Ennyiid és hely kell arra, hogy jol atgondolhassuk, méakarunk. Ne hagyjuk az utolsé pillanatra dontéstrt egy hirtelen ebukkané
vezeték vagy efre nem lathaté akadaly sulyos balesetet okozhamészetesen efiordulhat, hogy mar a leszallas védazisaban egy
emelést kapunk de ilyenkor mérlegeljik, hogy habdvsodrodunk és esetleg nem sikertil Gjbdl kiendeliéek lesz-e még ott is leszallé ...

Sok helyen szabaly vonatkozik a leszallasra amjedanti, hogy a behelyezkedésnél illetve a magpsssztésnél mindig egy iranyba
fordulva agynevezett iskolakort kell repulink.



16.4bra: Behelyezkedés a leszéllashoz

A leszallas utolso fazisaban mar ne kérbzziink hafoedulovaltasokkal (Gn. ,,S"-eléssel vagy ,hyolcaassal”) probaljuk elvesziteni a
magassagunkat. Az utolsé végsiklasban figyeljitibai pildtara és koncentraljunk a talajfogasradfi fékezgetéssel lehet rontani az
erny siklasat és csokkenteni a sullyedést. Az utolsteraen amikor a labunk kb. fejmagassagban vatelggs 60-70 szazalékos
fékezéssel kilebegtetjilk az ernylgy a minimalis sebességgel és siillyedéssekéiildet. A helyes technika és a szembeszél seggitak
kodszdnheten szinte zokkermentesen tudunk leszallni. Figyeljink arra, hodylebegtetést semmi esetre sem kezdjuk magasam mert
esetleg a tulzott fékezés kdvetkeztében az erhlevalik az &ramlas és ez alacsony magassagbpossialesetet okozhat. Ha Ugy érezzik,
hogy még tul magasan vagyunk és hosszu lesz dléesrik prébaljunk fulet csukni és testsulyathefgsel kis iranyvaltasokkal (hnem
forduldkkal) csokkentsiik a magassagot.

Ha valamilyen hiba folytan hatszélben kell leszdtik arra térekedjiink, hogy a lehéégsiméabb helyet valasszuk ki mert a nagy sebesség
miatt nem val6szin hogy labon tudunk maradni a talajfogas utan. Viagjtsuk ki a labunkat ete és csisszunk a belenekén, (ez
persze csak akkor rkddik ha talaj nem tal kdves, gorongyds) vagy a Ebal tortén foldet érés utan guruljuk ki a fellégnergiat.

Leszallas er s szélben

El fordulhat, hogy tavreptilés kdzben valahol ismeretézepen ers szélben kell leszallnunk. Ez az pl. Alpok voldyen a nyari

hénapokban ha még viszonylag koran, termikubéah szallunk le gyakran megtérténhet. Ezekben gyeéiben a délutan fujé volgyszél
sebessége elérheti a 40 km/h-t is llyenkor nagyirklbncentralnunk az ernywezetésére mert az arszélben a kis magassag miatt a
foldkozeli turbulenciak fokozott veszélyt jelent&ndé fékeket tartva azonnal reagalnunk kell azleges csukddésra Esetleg megoldas még,
hogy (ha mar a leszall6t kinéztiik) filleket csukéskigy prébalunk lavirozni mert ilyenkor stabilazberny . Alacsony magassagban mar
csak nagyon 6vatosan hasznaljuk a gyorsitét. Aalimlileszallot nem az utolsé percekben a gyorsitamem az idben elkezdett és
atgondolt behelyezkedéssel prébaljuk elérni. Adbkerés utdn azonnal forduljunk szembe az erelyés omlasszuk dssze a kupolat mert a
belekap6 szél még problémakat okozhat.

Ha szél erssége mar meghaladja a mi sebességiinket és taattiink akkor igy kalkuléljunk a leszallohely kizdrtasanal. llyenkor a
leszallas eltti utolso pillanatban meg lehet probalni, hogy madevegben szembe fordulunk az ernel de ehhez nagy gyakorlat
szukséges. Igy ugyanis szemben ériink foldet az eehgs a hatrarant6 kupola ellen jobban tudunk kéna vagy akar elesni.

Kényszerleszéallasok



A repllés soran efordulhatnak elre nem tervezett kényszerleszallasok. Ezek koreézilira fara-, a vizre- vagy az elektromos vezetékr
szallas.

Féara széllas
Ha semmiképpen nem tudjuk elkerini a fara szaliddtor igyekezziink a lehetegkisebb sebességgel elérni a fak csucsat. Ha leh
probaljuk felbecsulni a fak jellegét, teherbirasgyekezziink a legs bb lombkoronat megcélozni mert ez alatt helyezkkda
legnagyobb agak amelyek felteheth megakadalyozzak a foldre zuhanast. Semmiképpenabaljunk a fak kozé szallni, mert nem
tudhatjuk pontosan milyen magassagban vagyunkda foHa lehet, a lAbunkat kulcsoljuk dssze (ez valamy&e védi a combartéridkat) a
keziinkkel pedig azonnal ragadjunk meg egebb agat. (llyenkor az allvésisisak és a protektoros beiébkkal nagyobb védelmet
nyujt). Miutdn megbizonyosodtunk, hogy nem esinébib, probaljuk régziteni magunkat, amig a segitségérkezik. Ha esetleg csak az
erny tart benniinket, és szabadon l6gunk az agak kdmiitt, Damoklesz kardja, akkor a meetny t kibontva annak zsinérjain
megkisérelhetjik a lemaszast. Ha magas td@son vagyunk, nagy segitséget nyljthat a naluorkidtt 30 méteres 4-5 mm-es ereszked
kotél. llyenkor hagyjuk magunkon a betjlde kapcsoljuk le az erniy A kotél végét rogzitve. és az egyik fliggedarabinerbe kotott
ereszked csomo segitségével le tudunk ereszkedni a fakrol.

17.4bra: Ereszked csomo a beul karabinerén

Az ereszked kotél nemcsak ereszkedésre, hanem kilonigizzerelések felhlizasara is alkalmas.(pl.selgélycsomag, fész, stb.)
Amennyiben biztosak vagyunk a segitség megérkegeaséke kezdjunk akrobata mutatvanyokba a fa tetején

Egy valddi helyzet leirasa (Lucky):
Csak, hogy lassatok meetny t nyitva is egyszer, meg, hogy rohogjetek:

Most hétvégén Vértesdzsr | startoltam gyenge szélben... a start utan kidehidgy az egyik kereszthevedert félrecsatoltamstart utan
kiengedett, igy az ernyalig irdnyithatéan hizott jobbra. Mire rendbe st&d a dolgokat mar a fak folott voltam egy ekdzepén, nem
maradt méas leheségem mint a fara széllas. Mivel ebben eddig ealgltnem volt tapasztalatom, ezért elég gyengénidiknem tudtam
megkapaszkodni a fak koronajaban (tul nagy sebgetégkeztem), igy pont egy tisztas mértani kdz=pébzalltam be... az erny
szerencsére elakadt a lombok kdzoétt, ezért medfiaigy ott I6gtam kb. 3 emeletnyi magassagbasmt.d lombok k6z6tt az ernigezdett
kiengedni, legalabbis néha lejjebb szakadtam paticel, ami elég félelmetes volt. (masnap, mikedtik le az ernyt kiderult, hogy ettl
nem kellett volna félni, atombiztosan akadt elremy ea fadgak kdzott) Szoval mivel eléggé beijedteért ezanenterny t tdobtam a
faagakon, hogy ha fent teliesen kiengedne az eakkor még legyen esélyem, hatha a nemty beleakad az agakba és megtart.

Aztan mikor igy biztonsagban tudhattam magam Mighi egyik sikldernys ismer somet, aki sajat testi épségét sem kimélve sdgjtethi
a farol.

Szdéval j6t bénaztam a hétvégén, de azért sikexgdtabb 30 masodpercet repilndm... igaz utana 3 dréntakciora volt sziikség... :)

A fan légva csinaltam 3 képet, azokat megnézhetit@kw.lucky.hu/veszhelyzet cimen!



Kellemes leszéllast mindenkinek:
Lucky

Vizre széllas
Ha elkertiilhetetlen és vizre kell szallnunk, mégwed ben igyekezziink kikapcsolni a beilllevederjeit (gyorscsat egyik alye). A masik
fontos dolog hogy a lehetegnagyobb sebességgel érkezziink a vizfellletee, aa erny ilyenkor elénk csapodik, és nem rank esik. Ez
azért fontos, mert a rank tekerezkindroktol nagyon leskil a mozgasteriink. Nem valdszjmogy van rajtunk menmellény, ezért
mindent el kell kévetniink, hogy a lehdegtovabb a vizfellleten maradjunk. A bednyilasokat maga a viz zarja le (ideig-6raig) és a
kupola még j6 néhany percig lebeg a vizen. A HegiEs az ernye szorult leveg meggatolja, hogy a felszereléstink elmeriljon. Atrie
az ernyt a kilép élnél fogva huzzak ki vagy a csonakba, mert ellenlesetben a kupolaban léakar tobb ezer liter vizet is mozgatni kell
és ez szinte lehetetlen.

Eurdpéban viszonylag ritkdk az Amazonas méfelyamok. A legnagyobbak szélessége minddsszenyé&#iz méter, mégis ébrdulhat,
hogy at kell repllnlink, egy ilyen folyét. Ilyenkjdd becsuljik meg annak szélességét és a magassitgEnlyoba semmi esetre se
szalljunk, mert ha nem tudunk kiszabadulni a bellla sodras altal magaval ragadott ermyiatt révid id n belil megfulladhatunk.

El fordulhat, hogy a kupola fennakad valahol, és nmitregy Usz6 a horgaszbot végén, hol elmerilvefetiolkkanva kiiszkddhettink.
Egyébként a folyd kdzelében még mindig inkabb a penti fakra szalljunk, mint a vizbe.

Elektromos vezetékre széllas
Mindenek eltt ne szalljunk elektromos vezetékre! Ha mégisekg@zziink nem megérinteni tobb vezetéket egysAdaesak egy kabellel
kerilink kapcsolatba, akkor az nem tud megraznily®en baleseteknél nem is az aramités jelentigyatab veszélyt, hanem a piléta altal
Osszetolt vezetékek rdvidzarlatakor kialakuld saile. Az olvadt fémdarabkék sulyos égési séruléseketlmkinak. A masik veszélyforras,
hogy az utk6zés miatt 6sszeomlott ermgm mindig akad fent a vezetéken, ezért onnaikleqslota.

A leszakadt vezeték kdzelében ne érjuink semmihépzs, és két labunkkal is egymashoz a lelegtkdzelebb érintsiik a talajt (egészen
piciket Iépjunk).

A vezetékek aramtalanitasa ttlne kezdjink hozza a fennakadt ertgszedéséhez!

Alapvet man verek

Egyenes siklas

Az egyik legegyszebb manver. A fékeket felengedve (nem elengedve) az etkegy egyenes vonall palyan egyenletes sebességgel
halad. Ezt trimsebességnek nevezzuk.

A sebesség valtoztatasa

Repulésiink folyaméan a terep és ajadasi viszonyoktdl fliggen tovabba, hogy éppen milyen fajta tevékenységgziink kildonbdz
sebességekkel repulhetiink. Sebességuinket az eimyrendszerének hasznalataval tudjuk valtozt#miaerodinamika fejezetben talalhato
polargorbe segitségével megérthetjik, mikor, milyebességgel érdemes repulniink

Viszonylag alacsony sebességgel akkor repulinknielésben vagyunk. Ez lehet a Isjtél vagy a termik. Ugyanis igy tobb iddltiink az
emelésben és ehhez a sebességtartomanyhoz kidlgkhblésiis tartozik (igy hatékonyabban hasznalkdtjaz emelést).

Egy adott magassagbdl akkor jutunk a legmesszelldégjobb sikloszammal repllink. Altalaban vélgggtepiilésénél vagy gyenge
id ben a felhk kdzotti tavolsag atreplilésénél hasznéljuk. Eérégk a maximalis sebesség alatt kb. 20 szazalédédthatd. Célszerel re
kimérni és kétlépcssé alakitani a gyorsitonkat igy az alsé hosszghtslbe 1épve kdnnyedén és gyorsan hasznéalhatjuk ablegjo
sikl6szamot eredményesebességet.

Maximum sebesség.

A sikléerny minimum és maximum sebessége egy kritikus, nehiealidoralhat6 hatarérték. Barmelyik érték kdzelébepiilve fokozottan
kell, igyelnlink a biztonsagunkra.



A maximum sebességet tekintsiik egy utolsé letégnek. Nem kell allanddan a gyorsitét nyomni, roértilyenkor a leggyorsabb az
erny nk de az ehhez tartozé egyéb paraméterek (sillysikédszam stabilitds) nagymértékben romlanaka Eport nem a sietsédiszol.
Csak akkor hasznaljuk ezt a sebességet, ha feliéeliikség van ra.

Fordulé

Az erny t a fékekkel iranyitjuk. A repllés teljes tdrtama alatt a fékeket fogni kell. Csak nagyorokult esetben engedjik etet. Az
iranyitason kivil a kupolaval val6 kontaktust iekekkel tartjuk. Kezd pilétaknal jellemz a kupolara nézegetés ami egyértejele
annak, hogy a piléta még nem érzi, illetve nemaudgrtékelni a kupola jelzéseit. Mivel bizonytatek érzi a fékekkel valé kontaktust ezt
vizudlis aton proébalja potolni.

A fék a hazott oldalon lelassitja a szarnyat iggéasik valtozatlan sebességgel repaltal miatt az erny megbillen és fordulni kezd.
A gyari bedllitasoktdl fuggen altaldban a fékut teljes hossza kb.70-90 cm.

A fék minél jobban hGzzuk annal keményebb lesze§&szen addig tart amig a minimum sebesség eléi@saz aramlas levalik a
tulfékezett oldalrol. Ilyenkor sem lesz kdnnyebbripeilzalo, pérg kupola megtartasa komoly fizikai érvesz igénybe. (negativ kanyar)

Gyors magassagvesztés

A megvaltozott idjarasi viszonyok vagy mas ek nem tervezett kériilmény miatt &rdulhat, hogy szeretnénk gyorsan magassagot

vesziteni és leszallni. A gyors magassagvesztésredel a kovetkek.

Fullcsukas (big ears)

18.4bra: Fllcsukas



A fejezet elolvasasa utan ajanlottRilcsukas' vide6 megnézése

A magassagleépités leggyakoribb, legegysaerlegkevesebb gyakorlatot igényhddja. Tovabbi elnyei kézé tartozik, hogy az erny
meg rzi vizszintes sebességét, és kormanyozhaté mszathben a tobbi mddszerrel.t& nagyobb fellleti terhelés miatt a csukott fil
erny stabilabb is, ezért turbulens levégn is hasznéljak a csukasok megékére. Kb. 3-4 m/s-os stillyedési sebességet ékhelilEz
nem olyan hatékony mawer mint a B-stall, de egyszdab és kisebb magassagban is jol alkalmazhaté.

Fulcsukasnal a belépl széls zsindrjait kb. 20 cm-t lehtiizzuk. Ezek a zsinérttalaban az A heveder kulgsindrjai, de egyes tipusoknal
kulon fulcsuk6 hevederhez csatlakoznak, vagy Halaap zsin6r is az A hevederhez jon, akkor ezlkivéa masodik zsino6r.

Fligg en attdl, hogy hany A zsinérunk van egyet vagy kéttlehGzhatunk. Vannak ernyamelyeknél nem kell tartani a behtzott
zsindrokat, de néhany tipus ‘fule’ azonnal kinyhik elengedjuk. A fékeket nem tudjuk hasznalni mady tartani kell a zsinérokat, vagy
ha meghlzzukket a behajtott szarnyvég azonnal visszanyilikerkor teststlyathelyezéssel irdnyitjuk az etnija vissza akarjuk nyitni a
csukott ‘fuleket’ a fékek pumpélasaval azonnal mgi.

Figyelem! Ha a gyorsitot és a fulcsukéast egyutalatiazzuk akkor minden esetbensalor a fuleket kell csukni és csak utana nyomni a
gyorsitot. Ellenkez esetben az ernyegész eleje becsukddhat (front stall). Tovabbzély$orras a talzott fékhasznalat a visszanyitaskor
fulcsukés miatt (lasd a rkddési elvet) nagyobb allasszdggel repul a sz&sgnnél a nagy allasszognél asdeék az aramlas teljes
levalasat, zsakesést eredményezhet.

A flilcsukas m kodése
A fllcsukassal lecsokkentjiuk az ernfeliiletét. A kisebb fellletszarny csak nagyobb sebességgel (vizszintes ¢déggs) tudja az
egyensulyhoz sziikséges felhajtdddtermelni. Az ,elrontott” szarnyvég miatt meghlégellenallas azonban a vizszintes sebesség
novekedését gatolja, ezért nagy mesébesség rossz sikloszamu szarnyat kapunk. Megjegyzehdgy vizszintes sebesség tekintetében a
lassu tipusok altalaban gyorsabbak, a gyors (vgygeny k altalaban lassabbak lesznek fillcsukéassal.

B-stall

19.4bra: A B-stall fazisai, hatrad Iés, visszabillenés, merilés

A fejezet elolvasasa utan ajanlottBxstall' vided megnézése

Er sebb (7-13m/s) meriilést érhetiink el mint a fllcss&h de nagy hatranya, hogy vizszintes sebessdtg azért a szél elsodor minket
B-stall kozben, tovabba nehezen kormanyozhaté, kémelfordulhatunk a mawer kdzben, és a befejezéskor a rossz iranyba kell
megkezdeni a normalis repllést.

Akkor hasznaljuk, ha legalabb 300 m feletti maggba# vagyunk a foldt. A fékekkel egyutt megfogjuk a B hevedereketim@satot
tartd karabiner alatt, majd egy &gljes és szimmetrikus mozdulattal kb. 20 cm-t ltuk. Az els néhany centiméter nehezen megy, mert
ilyenkor rogyasztjuk 6ssze a kupolat a hossztergelgntén. Ezutan mar sokkal kénnyebben tudjukrteathievedereket



Mivel a kupola elveszti a vizszintes sebességébtam tehetetlenségénél fogva még egy pillareltige mozdul. Emiatt Ugy érezziik, hogy
az erny a hatunk mogé esik. llyenkor nem szabad megijédrilengedni a hevedereket, hanem varjuk meg aktigaa ismét a fejink
folé billen. Kb. 8-10sec alatt (tipustdl flgen ) elérjuk a stabil, nyugodt 7-13 m/s sillyed8stlyedés kozben nem tudjuk hasznalni a
fékeket, de nincs is r4 szikség, mert az enal (a szél sodrasan kivul) nincs horizontalis sebge. Ha Ugy érezzik, hogy az erfordul
(csavarodik) valamelyik iranyba akkor a B heveddnettm (néhany cm-es) korrigalasaval tudunk ellenk@nyozni.

Ha be akarjuk fejezni a B-stallt, akkor lassan kiéz@l felengedni a hevedereket. Ha mar a lehlszatkasz haromegyedét (kb.15cm-t)
visszaengedtilk az utols6 néhany cm-t engedjukogly b kupola dinamikusan visszanyiljon. Erre avért szikség, mert ha tal lassan
engedjuk vissza a B hevedereket, a kupola vissliiany® nem tud elegendsebességet gjteni és stabil slllyedésben (zsakesésben)
marad.

llyenkor a fékek hirtelen (kb. 50 %) lehlizdsavahésnnali visszaengedésével, vagy a gyorsito hisanal ki tudjuk vezetni a kupolat a
zsakesésh.

A B-stallt legalabb 150m-es magassagban be kel fej mert a kivezetésnél fellépibak korrigalaséara id és helyet kell hagynunk.
Figyeljlink a lehtzasnal, a bent tartasnal, és ladégnél is a szimmetriara.

A B-stall m kodése
A B-stall egy szandékosan @lézett atesés. A B hevederek lehlzasaval szaragélehontjuk a szarnyprofilt, amita szarnyon levélik a
Lnormalis” aramlas, atesik, és egyszejt erny ként m kodik tovabb. A B zsin6roknal megtort szarny V géakiztositja a stabilitast. A B-
stall befejezésekor az alakjat visszanyert szaehgpb élének ivén aramlé levegzivohatasa inditja meg ek a szarnyat, és az etbillen
szarny fels ivét egyre nagyobb hosszon kévitveg gyorsitja fel ismét a szilkséges sebességre azteésytér vissza a megszokott
repllési, aramlasi helyzet. Ne felejtsiik azonbagyta szarny allasszdge pozitiv, tehat a manbefejezésekor —amikor csak fltgges
sebességlink van —egy hatra felé hatGskeletkezik. Ezért a B-stall befejezésekor habbz révidebb ideig Gn. zsakesésbe kerilink (jo
esetben észre sem vesszuk). Az erigusatol figgen, el fordulhat, hogy ez stabil (nincs idk kivarni a végét) zsakesés, és ekkor
szukséges a gyorsito, vagy a fékek hasznélataorsiyy esetében az eb és hatra hatd éc egyensulyat bontjuk meg az allasszog
csokkentésével. A fékek hasznalataval pedig ,meghtatva” kibillentjuk az ernyt egyensulyi allapotabdl.

Meril spirél (descending spiral)
A fejezet elolvasasa utan ajanlott@pfral" videé megnézése

A spirél a gyors magassagvesztésnek leglatvanyasablia. A pildtara és az erme hat6 erk nem teszik lehet/é ennek a mawernek a
tartds alkalmazasat. A merispiral komoly technikai felkésziltséget igényhan ver. Sok pil6ta kiiszkddik amig az ernigereszt és
hosszstabilitdséat ki tudja jatszani. Jellerhiba, hogy a pil6tak a lendilet és a technika étedyfékek nagyobb hizéasaval prébaljak spiralba
kényszeriteni az erny. Ez sokszor vezet a dinamikus/statikus negatiy&ehoz. Sokan amig nincs elegendpasztalatuk ugy érzik, hogy
1-2 kor utan az ernysajat maga kijon a spiralbdl. Ez a keresztstalsitiak koszénhet mert ha nincs elég lendiiletiink a kupolat tarté er
egyensulya mindig a normalis repulési helyzetbiéi téssza az ernyt.

A spirélba val6 bevezetésnek alapviitétele a lendllet. Ezt a lendiletet hintaztsah&yors fordulévaltas) tudjuk elérni. A fékekdmil
hasznaljuk a testsulyunkat is. Lényeges, hogy @lkugp zsindrzat és a pildta az egész manfolyaman 6sszhangban mozogjon.

A spirdlt az egyik oldali fék hirtelen kb. 50%-a@hlizasaval és azonnali felengedésével kezdjukKorempildta hirtelen az ellenkeftehat
nem a fékezett) oldal felé billen. Azonban még nitetléri a fels holtpontot, ezt a féket felengedve mar az ellenladdali féket kezdi el
hazni. Ahogy kézeledik a mésik oldalra ismét fék&lt és athelyezi testsulyat. Ezt a folyamatoteaw tipusatdl figgen- néhanyszor
megismételve elegendendiletet szerez ahhoz, hogy az egyik inga tetejér ne valtson féket hanem hagyja, hogy az eanfgkezett
oldal iranyaba spiralba kezdjen. llyenkor ha a litiféket még egy kicsit meghtzzuk az ertigrccal” (belépéllel) lefelé fordul és nagy
vertikalis sebességgel vad spiralba kezd. Nemfékilink a “tlIfékezést mert ha elég lenduletliink van (az ernyellett, esetleg felette
vagyunk) a terhelés (+G) miatt nem esik at az erlyenkor tehat sokkal nagyobb fékeket huzhatuikfordulhat, hogy a kilsoldali
szarnyvég becsukddik a spiral kdzben. Ennek akazlmgy azonos sullyedési sebesség mellet a kieséleesség ezen az oldalon
gyorsabb. igy megvaltozik a megfivas szdge ésmpzég becsukadik.

Egy extrém spirdlban a vertikalis sebességunk efiéahi20 m/s-ot is. A pildta sebessége pedig akni/d-t.

A kivezetésnél Uigyeljink arra, hogy fokozatosamlélgb 2-3 koron keresztill vezessuk ki az ermayspiralbél. A huzott oldali fék lassu
felengedésével és a testsllyunk athelyezésévehgz eertikalis sebessége csokkenni kezd. Ha hirteteyediik fel a fékezett oldalt akkor
az erny vagy nem is reagal (csak néhany tipus) és spikaiozabb, vagy a piléta lendilete (tehetetlenséged kupola és a piléta
sebességkilonbsége miatt a hatra majcbdlillen kupola zsinérjai meglazulnak és az ermecsukodhat.

A spirdl m kodése
Minél sz kebben fordulunk, annél jobban bédz erny, a felhajtéernek annal kisebb hanyada tart egyensulyt a sigdrés igy annal
jobban sullyediink. Ezt a helyzetet hasznélja kieatinspiral, amikor az ernyfelhajtderejét szinte teljes mértékben a korpalkgdtasra
hasznaljuk, és "nem jut" ea gravitacié ellen.

Wingover



Inkabb akrobatikus elem, mint magassagleépités; kizndsen k6zonség ¢l hasznaljak a pilétak eszeretettel a wingovert. Korabban, a
spiralrdl sz6l6 részben mar sz6 volt a lendulleds a hintaztatasrél. A wingover, ami sz6 széarszarny feletti” helyzetet jelenti,
tulajdonképpen a spirél éti, - mar kordbban leirt - lendiletszerzés extréagassagig valo fokozasa. A pil6ta egyre nagyohdiiieteket
szerez és a hirtelen fordulévaltasokkal mar a gxégek folé kerlilhet. Ennek a marernek a tovabbfejlesztett valtozata a looping. yegy
fontos, hogy a kupola lendiilete, a piléta helyzétea fékek hizasa tokéletes dsszhangban legyenk&t esetben extrém csukodas vagy
a kupolaba zuhanas is megtorténhet. A wingover gagyping nem a fékek nagymértéidngatasan, hanem jo ritmusban tortéékezésen
és a dinamikus testsulykormanyzéson alapszik.

Létezik még az un. kontrakdrds wingover és loopimglyet spiralozas kdzben mindig ugyanazon az ofdgdrtén ritmusos
kontrafékezéssel és nagyon dinamikus testsulykoym@asal tudunk megcsinalni.

Ennek a két marvernek a bAmészkodo nédezelkapraztatasan kivil tal sok szerepe nincseel Mivakmer forduldkba kezdenénk
mérlegeljuk a magassagunkat és a kézamat...

A béatorsag és a fékek huzasanak mértéke ne legyeitditan aranyos a magassaggal...

Szabodné Koleszar Edina "C vizsga a zivatarfelhalatt..." cim irasabdl (1999. 05. 23.) a gyors magassag leépitéset ségeir | sz6l6
részletek:

A zivatarbdl menekilés kétségtelenil legjobb madidcsukva, labgyorsitézva haladas hatszélbertha fezéle felé. Az ember bb-utébb
kijut a felh b | - feltéve, hogy elszigetelt zivatarcellarél vad s , mivel az ernysebességével gyorsabb annal. .... A feltélén tehat
valészinleg egészen kdnnyedén le tudtam volna szallni, lgegyon valdszin hogy mire odaérek, mar ott is egészen mas adtelyz
Lehet ség: Meredek spiralban kb. 10m/s-mal tudtam siihgss. A 6-0s emelésben ez 3-4m/s-os merlléstglenil hamar foladtam, egy
prébalkozéas utan. Ellenérv: 1000 mitehat kb. 5 percet kellett volna folyamatosanmd&pznom; ha szamitasba veszem, hogy a talaj felé
kozelitve az emelés val6sdéy csokkent volna, ez akkor is perceket jelent#tta. (Egy rendes spiréllal, 15m/s feletti meddbesség
mellett csak kb. egy-masfél percet kellett volbdrkom. Mondjuk az sem kevés.) Az ellenérv ellenéta nem folyamatosan maradok
spiralban, hanem néhany kérdnként megszakitonjrakeérzdem, akkor még ha a felengedés utan nyesteoina magassagot, el tudtam
volna koptatni azt. Persze ez is az emelésségétl fuigg, és attdl, hogy milyen ritmusban tudom @sadjra spiralba vinni az erny.

Lehet ség: B-stall. Ellenérv: Kiprobaltam, az adott hedlzen megbuko(Mert nehéz volt kézzel lehlizva tartani a B heveklet, de erre a
probléméra is taladlunk megoldast az idézet végera &erkesztmegjegyzése.Kisebb emelés esetén, vagy joval alacsonyabban j6
stllyeszt man ver lett volna. Lehetég: J6 nagy féloldalas csukassal 5-6m/s-os meriildek elérni. A felh szivasanak lekiuzdésére jo
moddszernek tartom az ernfellletének minél kisebbre redukalasat. Féloldaisiskassal a Rave-vel sokkal nagyobb efeliiletet tudok
lecsukni, mint fillet csukva. Ellenérv: Az adott i&isisen nem volt elég a féloldalas csukassal elénmetriilés. Ha nagy, hirtelen
hevederlehlzéssal, kigyorsitva élidtam volna idézni akkora féloldalas csukast,yhogak néhany cella maradt volna nyitva, a meriifése
megn tt volna, viszont ilyenkor mar nagyon rondan tuselkedni az erny Turbulencidban egyébként is jobbak a szimmetskiligeszt

man verek. Lehetség: Front stall. Ez most valahogy nem is jutoreesbe. A fentieket Ujra atgondolva azt hiszem,észituaciéban
hasonléképpen jarnék el. (Nem biztos. Inkabb spirédk, amig birok.) Természetesen nem létezilgietrma helyzet, ezért sohasem lehet
kész koreografiank egy ilyen menekilés esetéreljgriz adott pillanatban kell eldénteniink, hogehdtséges megoldasok kdzil mit, mikor
alkalmazunk. Fontos, hogy elméletben és repulésiediban elre felkésziljink minden vészhelyzetre, hogy mikégnmények kdzott
uralni tudjuk a helyzetet, és az ermket. Zivatarveszély esetén legtdbben azt tarfjeknseltt, hogy ha az emelés megkdzeliti az enkicel
maximalisan elérhetsullyedéstnket, elkezdiink menekdlni. A mostaastaalatom szerint ez nem elég. Hidba tud valai@@®n/s-mal
sullyedni meredek spiralban, ha nem birja ki a p&ig tartd nagy terhelést. Hiaba tudok 1-2 m/s-mattilni B-Stallban az es emelésben,
ha olyan izommunkat kell kifejtenem a termik radagatmiatt, amit talan még a nalam jéval izmosabbtpk sem tudnanak tartani 5-10
percen keresztul. Idben meg kell tehat kezdeni a menekilést. Ehheallahdgy folyamatosan figyeljik az jdras valtozasat, ismerjik fel
a zivatarra utal6 jeleket, ismerjuk a zivatar szsré&tét, tudjuk, milyen Lehsggeink vannak a menekulésre, rutinserrvéghez tudjuk vinni
a sllllyeszt man vereket, és icben hozzunk dontést, hogy ezek kézul mikor, medtkamazzuk. A fellszivasbdl menekilés agymunka is,
sorozatosan j6 dontéseket kell hozni. Tulzas lezéet azt allitani, hogy egy ilyen helyzetben nesghmncsathato egy-egy rossz dontés, az
én dontéseim kozott is voltak kevésbé jok, vagzais A dontés alatt nem csak magat a repilési weahértem, hanem az alkalmazéas

id pontjanak megvalasztasat is. Az enyémhez hasdnlien megkezdett menekiilés megoldasat mindenképparkkil valasztani attol az
esettl, amikor a zivatarfeln mar be is szivta a pilétat. Az én esetemben dhelglllyesztés volt célravezanig ha mar nagyon durva a
helyzet, semmiképpen sem szabad a falit maradni, hanem fillcsukva, labgyorsitzveeénds vizszintesen menekiilni a feiréle felé.

A B-stall helyben merilésre, még viszonylag kigrhblés esetén j6 sullyesmtan ver, ha id ben elkezdjik alkalmazni. Azt a hatranyat,
hogy nehéz sokaig B-stallban tartani a kupolatlékéisen akkor, ha es és turbulens a termik - én gy fogom kikuszopbbgy a
labgyorsitdmat beakasztdsra csindlom meg, Ugy, kiégghelyzetben atkéthéegyen a "B"-hevederszemre ...

Kulénleges helyzetek, vészhelyzetek

A leveg ben 6hatatlanul efordulnak veszélyhelyzetek. Ezeket elarban megekni kell. Gondosan készuljink fel minden repiléstel
ami nem csak a felszerelés ellerését, a meteorologiai ekjelzések, helyi 1égkori jelenségek, turbulenaiefeok tanulmanyozasat
jelentse, hanem vizsgaljuk meg a pil6ta -vagyiatsajagunk- allapotat is, gondoljuk végig, hogy nendkilonleges estre felkészultiink-e,
tudjuk-e mikor mit kell tenni (éppen ezért ne r¢ipiik faradtan, idegesen).

Ha mindent elkdvettiink a megeks érdekében, még akkor isfefdulhat, hogy kilénleges helyzetbe kertliink &itép soran. Hogy
ilyenkor mit kell tenniink? Ekzor is fel kell ismerni a killonleges helyzetetjdrdonteni kell a lehetséges megoldasi médok kézil,
végrehajtani a beavatkozast, korrigalni az etnyagy adott esetben mas ismert helyzetbe vineray t, hogy ismert eljarassal tudjuk azt
Ujra normalis repllésre birni. A most kovetkdejezetek ezeket a jellemkuldnleges helyzeteket soroljak fel, és leirjakyike hogyan
oldhat6 meg. Talan ennek a fejezetnek a megértésstigtja a legnagyobb segitséget a konyvhoz ka&pBar videofilm gy jteménye.



A széarnyvég behajlasa (csukas)

A fejezet elolvasasa utan ajanlottélerny " és a Extrént vide6 megnézése

20.4bra: Csukas, és korrigélasa (1. ellenoldal fékése, 2. kipumpéalas)

A leggyakrabban efordul6 vészhelyzet. A szarnyvég behajlasat szimteden esetben megel a kupolaban az adott oldalon végbemen
nyomascsokkenés (az ernglzése). Ennek az oka, hogy a szarnyat a ldvegtartd erk egyensulya valamilyen oknal fogva megbomilik.

Pl. turbulenciaba kerilve az ernyer teljes felfelé iranyul6 eréri. A pildta természetesen egylitt az engf azonnal emelkedni kezd.
Azonban abban a pillanatban, amikor kupola felfiél@dyul6 mozgasa megszik vagy csokken a pil6ta a tehetetlenségénél fogeg
néhany cm-t felfelé mozog. Ennek kdvetkeztében azedihak a zsinorok. Ilyenkor megsik az erny terhelése ennek koévetkeztében az
erny magatehetetlenll becsukddhat. (Ha a pil6tanaktelgasztalata van ilyenkor a fék azonnali meghtvzdséég megelzheti a
csukédast.)

Természetesen a zsin6rzat Ujboli megfesziilésekopalat tarté erk egyensllya visszaéll, de a behajlast korrigalrkelk Ha ez a behajlas
normal (trim) sebességgel torténik az alabbi mddwnigaljuk.

Mivel az erny a behajlas mértékdtfuigg en fordulni kezd elslépés ennek az iranyvaltoztatasnak a megalliféstaat azonnal at kell
d Inlnk a nyitott oldalra és a féket hlizva tartsukezgsben az erny.

A nyitott oldal fékezésének mértéke a behajlas éhéttl fligg. Ha csak néhany széleella csukddik be szinte nem is kell ellentartdnun
mert az erny csak nagyon lassan kezd fordulni. Csak miutarrgikigdnyban tartani az erny; és stabilan, hintazasmentesen repulink,
akkor kezdjuink hozza a csukott oldal fékjének puégzival a behajlott szarnyvég visszanyitdsahozalkarszer, biztonsagos ernknél
sokszor mar a nyitott oldal fékezésekor a kupoladjében Iév bordak atéml nyildsain nagy nyomassal cirkulalé levdmtasara
visszanyilik a csukott oldal. Ha ez mégsem megyat@gkkor jon csukott oldal pumpalasa.

Extrém esetben elordulhat, hogy a csukott oldali szarnyvég keflik a zsinérzatba és nehezen vagy egyaltalan n@n id. Ha van
elegend magassagunk a zsinérok egyenkénti piszkalasd\edetkeg fulcsukassal prébalkozhatunk. A tobbsabteljes pumpalas, vagy az
A" hevederek lehlizasaval tortéMéloldalas csukas is segithet.

Ha az ellenoldali fékezés nem hatésos, és az erinpgni kezd, és a pdrgés a mértéke egyrelggsebb, ne kisérletezziink tovabb, hanem
dobjunk menterny t.

Ha nagy sebességgel, tehat kinyomott gyorsitoyallve csukddik be a szarny akkor a piléta tehatettigének kovetkeztében a fellép
lengések miatt sokkal nehezebben tudjuk korrig@inérnyt. llyenkor azonnal le kell Iépniink a gyorsitoréla&fent ismertetett médon
probaljuk korrigalni az ernyt.



A szarnyvég behajlasakor minden esetbeszélr az erny forduléba vald beesését kell megakadalyoznunkk&zeti a csukott oldal
pumpalasa. Mig a nyitott oldalon statikus, a csuklutalon dinamikus a legyen a reakcionk.

Ha az ernynknek tobb mint a fele becsukddik frdulhat, hogy a nyitott oldal fékezésének ellengem tudjuk megallitani a fordulast.
llyenkor elegend, ha csak ennek a fordul6ba valé beesésnek azitésat csokkentjik. Vigydzzunk nehogy a nyitottabifékjének
tulhtzaséaval atejtsik ezt az oldalt. Egyébkéntplignatra akar 100 %-os féket is hizhatunk, deskrinkdbb a csukott oldal pumpalasanal
van jelentsége.

Ha a csukddéas nagy sebességnél kdvetkezik Heralilhat az is, hogy a hirtelen fordulastél beesadunk a hevederekbe. Ilyenkor, mivel
a hevederekkel egyltt a fékek is betekerednek,todjuk hasznalniket. Prébéaljunk a becsavarodott rész folé fogniigszaforditani
magunkat az eredeti iranyba. Sajnos, ha egy naggmlitbdas kovetkeztében kupola azonnal spirdlazzd s ezt a becsavarodott fékek
miatt nem tudjuk korrigalni, akkor a nagy (egyrevekv ) centrifugalis er miatt ez egyre nehezebb lesz. Ha Ugy érezziik, bbvggztettiik
a erny iranyitasat azonnal dobjunk meatny t.

Egy valddi helyzet leirasa (Polyak Gyula):
Négy evvel ezett (1996-ban) mindez egy repllés alatt tortént vele

Egy kolcsdnkért Swing Mythos-al Apcon kezdtinkéate "korrekt" labilis id ben. 1500 méter felett az addigi +4 elkezdett bs@ini
egész addig amig a vari6 "anal6g” kijeje +8-nal kiakadt, a 20 masodperces atlagold pedlig/s felett mutatott. (Azéta gyakran voltam
+7 feletti emelésekben, és a dolog érdekessédmgy altaldban a +6 feletti magok szinte turbulencientesek.)

Tovéabb repultiink Gydngyds felé Kockaval (aki sniegy kdlcsonkapott Mythos-szal volt). Ebben akéd még "rettenetesen magabiztos"
tavrepul voltam ezért, nem zavart hogy kb. fél tavnal 2h@feren magaba szivott egy felebben 2480 méterig repultem fllcsukasban
full labgyorsitéval érvendezve, hogy milyen joldadk. Ekkor szerencsére megelégeltem a dolgoebéstalloztam". Utdlag
visszagondolva a felbe repulés elég nagy hulyeség volt, rhadasul egandabilis napon amikor +10 emelések vannak.

Méar Gyongyos elt jartunk, amikor kaptam egy féloldalas csukastjtanegfogtam az ellentétes fékkel, ahogy kelindeszembe jutott az a
beszélgetés, amit par nappal azefolytattam valakivel hogyaszonygya azaz (j daatlagversenyeken, hogy a profi versekyzsukasnal
mar nem fogjdk meg az errtyhanem hagyjak pordilni 360 fokot, mikdzben wisgitjak és repilnek tovabb a jé irdnyba. Ezendettulva
hirtelen visszaengedtem a féket. Utlag mar tudmgy ezt nem kellett volna. Az errpillanatok alatt spiralba kerilt. A kupola
vizszintesen ettem félig becsukddva porg6tt, az épp oldali féiggannyira kikeményedett hogy nem tudtam elégesr hiizni, hogy
lassitsam a pdrgést. Probaltam az A és a B hevikdeig de nem tudtam egyiket sem gy lehuizni, tootgnjen valami érdemleges is.

J6 magasan voltam (1600m koril) ezért még nem akanenterny t dobni.

Szerencsére elkezdett oszcillalni (lengeni) az erezért aztan egy alkalmas pillanatban sikerultiatiom az épp oldalt full stallba. Innen
mar viszonylag egyszevolt a dolog, de a leszallasig remelgbbal, fulcsukasban repultem.

A tanulsag: hidba DHV 2-es egy erpya hilye a pilétaja.
Polyédk Gyula

Godoll i Sikléerny s Klub

A belép él aldhajlasa (front stall)

A féloldali csukashoz hasonl6an a front stallnaldamilyen turbulencia vagy repiléstechnikai Hibaetkeztében csukddik be a kupola
egész eleje (beléple). Mivel ez a veszélyhelyzet szimmetrikus, niméayvaltoztatas. Nagy oldalviszonyl eripél vagy akkor, ha nagy
sebességgel repillve csukadik be a kupoldordul az an. frontrozetta, amikor a szarnyvégekalakban ell 6sszecsapnak. llyenkor

el fordulhat, hogy az ernyfordul is, de a siillyedése nem szamottelyenkor mindkét fék egyidejdinamikus egyszeri pumpalasaval az
erny azonnal visszanyilik. Vigyazzunk nehogy a fékdkdaasaval és lent tartasaval atejtsiik a kupolat.

Egy valddi helyzet leirasa (2000. aprilis 9):

Rémhirek terjengenek Berci mesiny dobasardl. Allitélag vasarnap, durva iden (+8-t6l -5-ig) Bér hegyt indult tavra és Mor félétt
1600m-r | porgétt le, majd menerny t dobott és egy téban landolt.

Udv mindenkinek!

Berci bokros teend miatt nem képes az amugy nagy érddésre szamot tarté full action showt levetitengéreén véallalom magamra eme
nemes feladatot.

igy az alabbi térténet hitelesebb formaban keriibay nyilvanossag elé, mintha maga a Berci mesdir(@allottam mar parszor a
torténetet, meg csak szinezgetné)



Bercink a mar emlitett ordas ien Uj ernyje (Sky Fever) impozans sebességét élvezve folysamaparketta gyorsitoval kdzlekedett, (a
GPS 80-90km/h kdzotti sebességeket mutatott) armmieitt az eredménye, hogy kapott 1 bika kis tail-t. De nem valami kis belep
alahajlast képzeljetek el, hanem amolyan "moggesiol 6sszetapsolds" fajtat. Na, ezt annak reédjemddija szerint kés fékezte meg, de
akkor meg mar minek. A mogotte l@rny nek hizott egy satuféket és el is engedte, miflalégezte dolgat. Etta frontrozetta
megsznt és az ernynagy 6rommel elkezdett repulni, csak az a kis sdmdianyzott al6la, ami maga a Bercimég ekkor égnek allé
labbal ( fekv bedl ) azt sem tudta melyik bolygdn vanhatra, az erny el re, ekkor jott a Zsofi-figura és Runk elesett a félig nyitott
kupola mellett (erre adtak a méri pontozok 9.4istértdshiba miatt). Ekkor megfékezte a nyitatiadt] j6 alaposan. Ennek meg is lett az
eredménye. Immar negativban porgott tovabb, kitédsara 3 dimenzié adta minden lehedgét. Ez azért volt klassz, mert 2 méteres
pilétank beletekeredett a hevederekbe, amit desrkasegprobalt szétfeszegetni. Csufos kudarc lekt abator probalkozas eredménye.
Persze az ernyez id alatt szorgalmasan csinélta a maga szabad progéarizen a ponton kicsit hianyossa valik Berciéiigte, mert
innent | nem latta a maradék filmet sem. Ekkor dontdtigyon helyesen - a meetny mellett! Ami persze a gondos és szakkezek
hajtogatasanak kdszénhen azonnal nyilt is. (Persze ezt nem azért jegyemteg, mert én hajtogattam!)

Ezutan szép nyugodt egtrny zés kezddott, ami egy Bercinyi mérekacsalsztatéban végittt Moron. A pocsolya méretérannyit, sem a
f -, sem a menerny nem lett vizes, kacsaszaros. Csak a Berci, akinkevés békalencse volt, és alig volt biidds. (8acoeég mindig
azik a kadban). Szerencsére neki semmi baja néredgtkarcolas sem esett rajta!

Végezetil csak annyit, hogy érdemes elmenni epnb&gtechnikai

tabort végigcsinalni, mielt tavrepullésre adod a fejed. Meg egyébként isciBajat bevallassa szerint "elvilagtalankodta dgia”,
egyszeren nem tudta mit kell csinélni, folyamatosan csaksdgmanagelt”, kullogott az események utan. Eaz@ls komoly csukasa,
mert jécskan tulterhelte minden ergt, amit | az nehezen csukddik, de ha mégis, akkor sokikahdkusabban csinal mindent. A

ment erny hasznélatatol is félt, mert olyan baromsagokatdta'Komoly Szakérkt I", hogy az tuti labtdrés egy ekkora embernek, meg
stb. Az erny kulénben bika, én is Feverrel repllok és

remekdl vezethenek talalom, nagyon kézben lehet tartani és gyams fiene. Tenerifén egy hét alatt, szinten bikd&&h csukast sem
kaptam vele.

Tanulsag (ez feg a teljesitmény ernikel repiil, kevésbé gyakorlott pilétaknak szanom, a NAG YKARTYyis tudjak, jobban mint énl)

1. Ordas id ben csak ésszel nyomkodjuk a parketta gyorsit.gdinoman huzott féken)

2. Afront stall-t MEGELOZNI KELL aktiv repiiléssel, i mar megnyertiik akkor az e 16v erny t fékezziik csak, mert nyilik az
magatol is, mert maradt benne nyomas.

3. Ne féljen senki a mergrny nyitastol, gy gondoljon rd mint utols6 szalmasz@mi kihlizhat a (kacsa)szarbdl!! (vagy abba
tesz). Magasan is ki lehet dobni, nem kell a hakal# latni a hasznalatahoz.

4. Afekv bell nek nem csak ahyei vannak. (tudom, mert én is avval repulok)

5. Néha jobb, ha hagyjuk az errtyendezdni, mintha folyamatosan rosszul, rosszkor randeidékeket. Ezeken a erkgn rovid
a fékat, a heves mozdulatok megbosszuljak magukat.

Na err | ennyit, mert nagyon belejovok az észosztasbakgRirok, de akkor is minek.)

Hi, mindenkinek

Kovacs Gabi - fkiralyfi helyettes

Zsékesés (deep stall)
A fejezet elolvasasa utan ajanlottZsdkesésvide6 megnézése

A zsakesés efordulhat minden olyan esetben, amikor a szarréséltdge meghaladja a kritikus értéket, példauhviéld lecsdkken a
minimum értékre a vizszintes sebesség. Altalabtamilyen rosszul kivezetett maver kévetkeztében a kupola jelestmerilési
sebességet kap és nem tud azonnal elegérdzintes sebességet geni. El fordulhat tal er s fékezéskor (bar ez inkabb full stallt okoz),
B-stall befejezésekor, tul nagy flilcsukaskor, flikés visszanyitasahoz tdl erfékezéskor, vagy es turbulencidban (ez utébbi csak
elhasznalddott ernknél). Ennél az atesésnél a kupola nem esik o&szee-kevéshé megtartja eredeti alakjat, de nefil,rbpnem



egyszer ejt erny ként m kodik. Sullyedése jellemzn 5-8m/s-ot. Horizontélis sebessége gyakorlatilagsen. A kis fékekre nem reagal
az erny, vagy furcsdn mocorog.

Ha gyorsitunk, vagy gyorsitd hianyaban finomaneetoljuk (kézzel) az A hevedereket, akkor a kugdjan a zsadkesésh Egyes
tipusoknal a fékek hirtelen (kb. 50 %) lehuzasé&gahzonnali visszaengedésével ériink el j6 eredményt

A zsakesés leggyakrabban kopott ekmél fordul el , amikor az erny anyaga tdlsagosan elhasznalt, és mar atereszteg 1. Jellemz az
oreg kopott ernykre, hogy bar a kupola nehezebben jon fel, minbridkan, de még el lehet vele startolni, azonbanrelgyobb fékezésnél,
turbulencianal, szandékos filcsukasnal minden nragganélkiil ers sillyedésbe kezdenek. Az ilyen kopott, 6reg emsakesését sokkal
nehezebb kivezetni. Természetesen ez a jelenségggkinaprol a méasikra kdvetkezik be. Ez egy folga amire sok figyelmeztefel

utal, pl. nehezebben jon fel az erngzemmel lathatéan kopott a felitorla anyaga, a levegateresztési mérések eredménye rossz, sth. Ne
véarjuk meg az utolso pillanatot, mert lehet, hogg k A zsakesés, annak ellenére, hogy az emgm tdl nagy sebességgel sillyed, sulyos
balesethez vezethet, mert nem mi valasztjuk kszdldas helyét (haztek, villanyvezetékek).

A zsdkesés mkddése
Lényegében ez is egy atesés, hasonlit a B-stalkmaramlas valamilyen okbdl torténeljes levalasa miatt az ernjiigg legesen sillyed.
A szarny belép élének ivén aramlo levegzivohatasa ete, a szarny pozitiv allasszége héatra felé hatberedményez. Az ernytipuséatol
figg en, el fordulhat, hogy ez stabil (legalabbis nincsnl kivarni a végét), és ekkor szilkséges a gyongitgy a fékek hasznalata. A
gyorsito esetében az e és hatra hat6 dr egyensulyat bontjuk meg az alldsszog csokkengbslviékek hasznalataval pedig
~,meghintaztatva” kibillentjik az erny ebb | az egyensulyi allapotabdl.

A szarny belép élének ivén aramlo levegzivohatédsa inditja meg et a szarnyat, és az gtbillen szarny fels ivét egyre nagyobb
hosszon kdvetleveg gyorsitja fel ismét a szikséges sebességre azteésytér vissza a megszokott repilési, aramldgzéie Azonban
kopott erny nél a fels kupolan atszivargo leveggatolja, lefljja a kialakulni szandékozé ,hasznasimlast és stabilizalja a zsakesést.

Azért batorkodtam leirni tapasztalatimat és bésmagyarazatomat, mert két ertipussal majd egy tucatszor kerlltem zsakeséshégés
egészen megbaratkoztam a jelenséggel, ani@llyan rémiszt dolgokat hallani.

Egy eredeti éiménybeszamolo:

Els taldlkozdsaim a jelenséggel egy en por6zus 5éves Edel ZX el repulve torténtek. Azt tapasztaltam, hogy sekoslilletve
véletlen fulcsukas soran furcsan a merilési sebességem, amely merilés a fll vigsasa utan sem csdkken. Kezdetben azt hittem er
learamlas, ezért a gyorsitoba léptem és egy-kébdpEsc mulva normdlisan replltem. Egészen addidg &@mem cseréltem a hevederemet
labgyorsitd nélkili tipusra. Stranik, verseny, & sony t | turbulens leveg, kis fulcsukddas, gyorsulé merulés, fulnyitas, litéer tovabb kb.
7-8m/s, és latom, hogy nem haladoke] s t enyhén tolatok és az erngyitva van szépen a fejem felett. A fékekedies (1-2 méasodpercig
tart6 teljes) lehtzéséra is alig reagalt az ernynasodik, harmadik "pumpélasra” meglodult, enybalém | tt, de alahintazva és

begyorsulva, majd emelkedve az emelkets holtpontjan Ujra zsdkesésbe ment. Ezt még kétszgismételve egy bokor tetején talaltam
magam, és akkor még nem tudtam igazan mi torténkéBbb egy egri versenyen, a dél-keleti részen, lesstédiz készitlve fllet csuktam

a kiserd felett, és mire észbe kaptam, mar a fak folo#tttal zuhantam, és a fékes hintaval tébb 4-5 m miaas akacfat kidontve 8

napon belil gyégyulva foldet értem. Ekkor mar miégeisodtam, visszacseréltem labgyorsitésra a hevédedbb balesetem nem volt ezzel
a tipussal.

Kés bb egy Swing Prizmaval repiilgettem. A kézikonyv&tazhogy "bar evvel a tipussal sem problémasalibstall mint egyéb

erny kkel, mégsem ajanljék ezt a magassag leépitésizadtisEzért viz felett probéaltam ki ekor a B-stallt. A B-hevedereket lehuzva,
héatrad Iés, erny vissza, variét nézem, 5..6..8 m/s, zuhanok 8-ah&@rt, majd rendesen, gyorsan felengedem a BkboB00 méter
magasan. Ez sikerilt gondolom. Prébalok forduldzdm a féket, de az erngem fordul, hanem iranyt tartva a fejem feletitway
vonaglik. Ranézek a variéra -8 m/s. Nézem a f@déatom, hogy egy helyben zuhanok. Belelépekraitiioa és a ZX-nél megszokott
maédon, siman meglédul az erngs repul tovabb normalisan.

Benedek Zoltan

Atesés vagy full stall



21.4bra: A full stall fazisai (az atesés pillanataa hatrahanyatl6 erny , a stabil sillyedés allapota)

A fejezet elolvasasa utan ajanlottrull stall' videé megnézése

A full stall egy extrém, a normalis repulési helgzeteljesen idegen, veszélyes maar. A nagy tapasztalattal rendelkqzloték utolsé
esélyként valéban hasznalhatjak a kupola staliiséih. Tapasztalatlan pilétak ennek a mamek a megismerését, alkalmazasat, csak
oktatd irdnyitasaval, tokéletes biztonsagi felekehellet gyakoroljak. (radidiranyitas, viz felettent mellény, menterny , csénak)

Ezt kizarolag csak mindkét fék egyidrjlehtizasaval és lenn tartdsaval tudjukdéizni. Az aramlas mindkét oldalon levalik a szaahyA
piloték altal mesélt rémtorténetek mely szerirt eeny elment fullba... minden fizikai, aerodinamikai, éddsag alapot nélkiloznek. Ezek
a torténetek kitalal6ikrol egyértelran bizonyitjak, hogy ilyen iranyu valds tapaszistatgyaltalan nincsen. Ugyanis a szarny iveltsége,
kupolat a levegben tarté erk 6sszhatésa, a hossz és a keresztstabilitas yayy stabil egyensulyi allapotot eredményez amik ceyy

fizikai er vel lehet megbontani.

Ha mindkét oldalon egyszerre lehlizzuk és ott tiutaa fékeket a szarny sebessége a minimum akkerdLevalik az aramlas és ennek
kovetkeztében a meggrk a felhajtoer is. A kupola rozettaszeen hatra majd ete csapddva, nyugtalan allapotbansen (kb. 8-10m/s-al)
sullyedni kezd. Bizonyos veszélyhelyzetekben (pf. b dés, negativ kanyar, zsdkesés) a full stallt hdlsatjgk az erny ,reset’-elésére.

Figyelem! A modszer kiprobéalasat csak nagyobb (B0@lett) magassagban és tokéletes repiléstectaiikaernyismerettel rendelkez
pilétdknak ajanlom.

Nagyon fontos, hogy ismerjiuk ennek a megrnek az egyes fazisait:

1. Kb. 60-%-0s fékezéssel minimum sebesség kozeldséjisk az ernyt. Megvarjuk, mig a kupola beall erre a
sebességre, (1-2 sec) majd hatarozottan és szitkasatn egészen a sulypontunkig tovabb hiizzuk &étk&z a
statikus full stall.

2. llyenkor ugy érezzik, mintha az erngagy energiaval a hatunk moégé zuhanna. Ennek@zholgy a pil6ta sebessége
a tehetetlenség kévetkeztében ldscsokken a nullara. igy ha a minimum sebességgeé az ernyhoz képest még
el re, illetve felfelé lendiliink. Ha hirtelen, lassit@élkil ejtjik at az ernyket (dinamikus full stall) akkor sokkal
nagyobb lesz a piléta és a kupola sebességkildaléstgz ebbh addédod nagy lendilet miatt szinte hanyatt rant az
erny . Amikor ezt érezzik nem szabad azonnal felengedékeket, mert akkor a felléminamikus inga
kovetkeztében etelév kupoldba eshetiink

3. Megvarjuk mig az ernyvisszalendil a fejiink folé (igazabdl mi lenduliuigsza az ernyald) majd fékek finom
néhany cm-es visszaengedésével stabilizaljuk aeerpulzald kupolat. Ha megtaldljuk ezt a pozialdtor a fékeket
itt tartva az erny viszonylag nyugodtan, kissé csapkodo6 szarnyvédelkstabilan sullyed. llyenkor kis sebességgel
hétrafelé repul.

4. Hatdl mélyre hlizzuk a fékeket, akkor a kupola tedja felvenni ezt a stabil format és nyugtaladutehatra
mozogva nagy erel pulzal, és esetenként foroghat is Ebben abesenég jellemz mozgés lehet a kupola kb. 2
masodpercenként ismél dinamikus luktetése.

5. Hakevésbé huzzuk le a fékeket, akkor az eaw/,atesek, nem esek at” figurarel-hatra luktet, kellemtelen, a
fékekkel csak nagyon nehezen megtarthaté fazisalsaad. Ez altalaban akkor fordul eha a fékek tul hosszara
vannak koétve. (Ezért kell az oktatoval konzultjltiyenkor a manvert megelz en tekerjuk ra a fékeket egyszer a
keziinkre, és gy kezdjunk a gyakorlathoz. Ha méaa verben vagyunk és felismerjuk ezt a helyzetet, akkszor
vezessuk ki az erny ebb | a rossz full stallbdl és kezdjik Gjra a figurat.

6. Mindkét esetben, tehat akar tal mélyre, akar keédelzzuk le a fékeket figyeljink arra, hogy fell&inamikus erk
nehogy kitépjék a keziinkba féket, mert az ilyenkor hirtelen visszanyildall vagy oldalak korrigalasa rendkivul
nehéz feladat.



7. Néhany nagyobb teljesitménynagy oldalviszonyl) ernyél az is elfordulhat, hogy a tdl hirtelen, vagy a tal mélyre
hazott fékek miatt a tovabbi fazisban semmilyerrélocioval nem tudjuk megtalalni a stabil full stidurat.

8. Az erny mindaddig full stallban marad, amig a fékeket &hatosan, de nem til gyorsan (3-5sec) szimmettikusa
felengedjiik Ekkor a kupola visszanyilik és Ujratdik. Ismét megindul az &ramlés és a kupola szamtykikcional
tovabb A fékek felengedésének utolso fazisabanrmaz @l rel het. llyenkor finom fékezéssel megallitjuk ezt a
mozgast. Ha tul 6vatosan, lassan engedjuk fel ekikesetleg zsdkesést idézhetiink Ehnek a korrekcidjat mar
korabban ismertettuk.

Egy eredeti éiménybeszamol6 (1999. szeptember 10.):
Sziasztok,
jol esik, hogy érdekHbtok, és biztos még tébben is kivancsiak, hogyt sdatam menterny t vasarnap a Pilisben.

Szo6val miutan az akvariumban kelh kifarasztottam magam, és elindultam a leszali koriilnéztem, nem volt senki kériildttem, atafta
és gondoltam huzok egy full stall-t. Hozza kelheam, hogy sokadszor teszem ezt, de azt is, hegyalgcsonyan még nem hiztam meg.
Most a magassagom kb. 240 volt, amikor a keletdis fels vonalat elhagytam annyival, amit biztonsagosnaiztam. Meghlztam, talan
egy kicsit temp6san is, az ermy annyira hatraesett, mint még eddig semmikor.rAzissza ahogy kell, csak éppen amikor elkezdtem
kiengedni a fékeket, csak a baloldal nyilt ki, ¥®-40%-a teljes ernynek, a jobb oldalon valami nagy gebasz volt. Akigilo darab
elindult, jobbra el elttem, aztan megyek utana.

Ezutan mar megfogtam a cuccot, és egy balos spitkébiilok, most kb. fele van nyitva az emypek. Probalom megsziintetni a jobb
oldalon a szalatcsapddast, aztan elég hamar bepagy most nincs itt a helye a gépészkedésnekafatagassagom. Oda is nyulok a
ment erny ért, 6lembe, ki jobbra, latom, ahogy vizszintegenlbdik, kibomlé madzaggal.

Ez volt az elsmenterny dobasom. Erzem, hogy valami gaz van, nem dolgegika menterny , felnézek, latom, hogy agrny mben
bent figyel a kis csomag, mar konténer nélkil. i€dzbegativban porgdk lefelé, mar frankon betekereBelnyulok, kipiszkdlom a cuccot a
kupolabdl, szétszedem a zsinérokat, végre beloltidmr még mindig nem huz ki, csak néhany pillamat/a.

Utdlag kidertlt, hogy a felszakado hevederemzaga nem engedett, szerencsere a kb. 30 centzdééat csak a felén hasznaltam, a masik
felét felbontottam. Igy a varras tudott engednigPiéle betlm van, kapcsol6dva a korabbi levelezéshez).

Ezutan mar lefelé néztem, kb. 30 méterem lehetieésziiltem az esésre aztan bamm. Annak ellerage nfem elre gurultam ki, hanem a
protektorra tettem le magam, semmi nem tortént, azégppen felépllldbam sem fajdult meg.

Nagy vonalakban ennyi. Biztos mindenkinek van lioza#&aldja, én csak annyit mondanék még, hogy utdlegitélve, mindent 6sszevetve
hiba volt részemi ilyen magassagban azok kozt a kérilmények kbatéli-t hazni. Nem azért, mert megoldhatatlaft,walészinleg

még igy is belefért volna, hogy megoldjam, egysreazért, mert nem volt miért kockéaztatni. Es ¢saki tudok benne, hogy nem talalok
kovet kre akiknek esetleg még rosszabbul jon dssze.

A maximalis sullyedésem a variéom szerint 9.2mfs vol

Meg beugrik még néhany mondat, ahogy irom ezteddev

Az oktatd vide6nkbdl: ... a full stall az a nagyyelmet igényl man ver..."
Simonits Petitl: "Nincs két ugyanolyan full stall.”

Hat ez igaz, Peti.

Perec

Negativ kanyar vagy dug6huzé (spin)



Csak az egyik fék tulzott lehtizasaval és lennsaxtal lehet eidézni. Az aramlas egyoldall levalasa, azaz félaklatesés. A full stall-hoz
hasonléan ezt a mawvert is csak a pil6ta altal elkdvetett hiba vaggiretek okozza. Az egyik szarny normalis repilésizetben van, mig a
masik stallban. A fenti mawerhez hasonléan itt is megkllonboztetjik a dinammiés a statikus dugohuzot.

Miutan mindkét fékkel a minimum sebesség kozeléissitjuk az ernyt, az egyik féket hatarozottan lefelé hiizzuk, mfgésikat

felengedjuk (statikus/dinamikus negativ kanyar)i#ékezett oldal megtartasa itt is komoly fizikai eigényel. Mivel a stallban levoldal
sebessége gyakorlatilag nulla a normalisan repidal nagy sebességgel fordulni kezd. llyenkorkgga el fordul, hogy a hirtelen forduld
erny forgasi sebessége nagyobb, mint a pilétaé, ékeivetkeztében becsavarodhatunk a hevederekb@&dllapszemben ilyenkor a
pilétara nem hat centrifugalis emert az erny a sajat tengelye koérul szinte hatrafelé forogéima negativ kanyar elnevezés). Ez a tengely
azonban minden iranyba bélogat és ez a kupolaliZdasat eredményezi. Fontos ennek a jelenséghektrollalasa, mert a kivezetésnél
figyelntink kell, mikor engedjik fel a tulfékezettalt. Természetesen ehhez is nagy gyakorlat sgéksé

A full stallhoz hasonldan itt is a tulfékezett difiaom visszaengedésével és a normalisan repidlal ritmikus finom fékezgetésével
nagyon szépen lehet korrigalni a kupola mozgalsémnkor a fordulé tengelye szinte pont az erk$zepén lesz és a kupola oszcillacié
nélkil a piléta feje folott nagy sebességgel stabfbrog (ezt a figurat helikopternek hivjak azapitotak).

Ha a kupola minimum sebességre valo lassitasalnatkégyik oldali fék hirtelen lehtzasaval idézalka dugéhuzét (dinamikus negativ
kanyar) akkor az ernysokkal intenzivebb oszcillaciéba kezd. Ennek a, blogy a relativ nagyobb sebesség miatt a kupobad@ még
egy hirtelen forduldba kezd, igy a pil6ta lendlilieteozza a forgastengely billegését. Néhany kénamalz erny a ,normalis” dug6hizé
figurdban porog tovabb.

A dugdbhlzébdl a tulfékezett oldal visszaengedédévatijuk kivezetni az erny. Ahogy korabban emlitettem igyekezziink akkorrgksdni
a féket, amikor a kupola elénk billen. Ez azérttdsn mert az ilyenkor feltdlt! oldal lendiletét azzal lehet ellensulyozni, hogjléta a
helyzetébl ad6do lendiléssel az erngla billen.

Ellenkez esetben, ha akkor engedjiik fel a fékezett oldaikar a kupola mellettiink, vagy a hatunk mogott aafieltdlt d oldal lenduletét
fokozza a piléta tehetetlensége. llyenkor a saéligesen kitérkupola eleje vagy oldala gyakran becsukddhat.

A kivezetés masik médja, ha elegendagassagban vagyunk a folgthogy a nyitott oldalt is atejtve full stallbaseiziik az ernyt. igy egy
aszimmetrikus vészhelyzetbegy szimmetrikust csindlunk. A full stallbél arébban ismertetett médon vezetjuk ki az etny

Az aramlas levalasdhoz kapcsolodd maerek a legveszélyesebb repulési figurak. A kupotegésai, lendilései ilyenkor a
legkiszamithatatlanabbak. A biztonsagtechnikaitaisian fontosabb azt megjegyezni hol van a kritjxost, milyen er sziikséges ahhoz,
hogy az ernyt atejtsiik, mint negativ kanyarokat csinalni. N@ean tartdst, hanem az azonnali korrekciét gyajdeoEz segit eloszlatni
azt a sokakban felmeriblaptalan félelmet, hogy az ernyatmegy magatol negativba, fullba” stb. Ha teHetjgrmészetesen a maximalis
biztonsagi feltételek mellett, tapogassuk ki ezekktitikus hatarértékeket az ermkdn. A biztonsagtechnikai oktatds mindenki szamara
garantalja a levedpen valo biztosabb, komfortosabb érzést.

Ha féliink a felszerelédt vagy ugy érezzik az ifhras megitélése gondot okoz ne is varjuk, hogpdlési feladatra tudunk koncentralni.

Termikrepulés

A termikrepilés a sikléernyés egyik sarokkdve. Mivel az ermk alapveten “sillyedésre” van kalibralva, a megtett tav kasss a
leveg ben toltott id a piléta Ugyességén és természetesen grddon mulik.

Ahogyan a repllés altaldban, igy a termikrepliléaj&litasa is egy véget nem @mindig Uj tavlatokat megnyit6 feladat. Amig anhéikkel
ismerked pil6ta annyira koncentral, hogy szinte csak adxai és az ernyvel, egyszoval csak sajat magaval van elfoglalddjgaa rutinos
piléta mar ugy centiroz, hogy kézben figyeli a mattat, a tobbi pilotat, a kdvetkerermik varhatd helyét, a termikképEsre utald
jeleket, felh zetet. A bejév informaciok észlelése, illetve ezek elemzése éd ag gondolkodas segit, hogy a napijidasban rejl

lehet ségeket a sajat repulési tapasztalatunkkal 6sszghaiva a lehetlegjobban hasznéljuk ki. Az atlagsebességiink mtitigg, hogy
pl. hosszu perceket toltlink-e egy 0.2 m/s-os erbelésr/agy esetleg 100m-rel B8bb egy 4m/s-os emelésben sokkal gyorsabban még
magasabbra jutunk. Ehhez természetesen figyelnéihia kornyezetiinkben tortémolgokat, jelenségeket.

Sokszor hallottam a termikeKrsz616 rémtorténeteket a “hihetetlen” emeléskktb. Sajnos ezek a torténetek, amelyek nemrithdiatok
szajabdl is elhangzanak, elmélyitik a kepil6tak amigy is kicsit szorong6 érzéseit. A téwehit | nem félni kell, hanem meg kell ismerni
és hasznalni kellket. Ha tisztdban vagyunk ezeknek a jelenségekiiigikai magyarazataval, ha betartjuk a fokozategismerés
aranyszabalyéat, és nem utolsésorban megfeléélszerelésiink, akkor olyan dimenzié nyilik netdtiink, amely sokszorosan feltilmulja az
olykor mar kicsit unalmas “lejzés” egyébként csodalatos élményét.

A termikrepllés alapveen harom 6sszeteke bonthaté.

a. Atermik fizikai jellemz inek megismerése (Mi az a termik?)



b.  Atermik meteorolégiai jellem3, tulajdonsagai. (Hol, mikor és milyen termikekédhatok?)
c.  Atermikrepulés technikai sajatossagai. (Hogyahteglilni a termikben?)

Mig az els két kérdésre a meteoroldgiai részben kaphaturdsgfila harmadik kérdésre megprobalom itt feltdnniek a témanak altalam
ismert mélységeit.

A termik szélén az ellentétes mozgasu aramlasoktkértében turbulencia alakul ki. Ez &ltalaban &tpgosnal nagyobb sillyedésként
észleljuk. Ez a hirtelen megndévekstllyedés egyértelnen azt jelzi, hogy egy termik kdzelében vagyunkaBelenség (nem az egyetlen az
id jarasban) nem minden esetben torténik igy de ahaldellemz.

Ha ezt a zonat atreplltik és mar folyamatosan degpéngén emelkedni kezdiink célsz€rleg gyenge idben) szondakoroket tenni.

22: A termik magjanak keresése

Ez tulajdonképpen egy jobb és egy bal fordul6 arsebjithet a termik magjat megtalalni. Azsebb termikek mar olyan mértékben
megemelhetik valamelyik oldalt, hogy egyértelré valik a fordulas irdnya. Ha az emelkedés mértékengedjik tovabb egyenesen
repiilni az ernyt egészen addig, amig nem kezd el csokkenni azésmekkor forduljunk vissza, és probaljunk centiiGzaz a legjobb
emelés kdzéppontja korul kérézni. Ha mar egy fddbzelébe értiink nyugodtan helyezkedhetlink a |égsi rész felé mert valdszin

hogy az emelés ott a legeebb. Ha tudjuk, kisérjik figyelemmel a szél sadraayat, a termik vélt levalasi helyét és a fédat. Ezeket
osszekombinalva biztosabban feltételezhetjik atdgpmelés sikjat illetve a kdvetketermiket. Er s emelésben szinte a spirdlhoz hasonl6
centrifugalis er hat a pil6tara amely jelzi, hogy sikerilt megtaléik a magot. Ha a kupola visszabillen a fejink fikkor ez az emelkedés
intenzitasanak csokkenését jelenti. A termik jedledl fogva nem allandé sebességgel emel ezért gninjydi €s Ujra centiroznunk kell.



A termikekben attdl figgen milyen az intenzitdsuk eltétechnikékat kell alkalmaznunk. A fékekkel (mindketel) folyamatosan
vezetnink kell az erny. Amig er s, szk termikben drasztikusan fordulunk, a gyenge enbelésnindkét féket hiizva a minimum sebesség

kozelében repllve igyekezzink lapos, kis magassatggsel jaro forduldkat tenni. Hasznaljuk testsdkat a forduld hatékonysaganak
novelésében.

A termikb | kirepilve ismét erteljes siillyedésbe kerilhetiink. Ez méar az ismebfens z6na, ahol fokozottabb a csukédas vesaely.
erny elénk billenhet, és a szarnyvégek behajolhathpénkor a fékeket feszesen tartva vezessik kimy ea turbulens zénabdl. A profik
mar ilyenkor is a gyorsitora Iépnek, hogy minélésabb idt tdltsenek a sillyedésben...

Erny vezetési technikank legyen az j@rasnak megfelel Ha kell legyiink simulékonyak, mint a macska, deall, engedjik ki
tigriskarmainkat. ..

Repulés lejt szélben

A lejt szelezéssel kezdi mindenki megismerni a lebeg eltoltott egyre hosszabb idarazsat. A lejtszél kialakulasanak feltételeit, a
befolyasol6 tényeket, ezek sajatossagait a meteoroldgiai részbed magbben taglaljuk.

Amikor az id jaras nem alkalmas termikrepulésre a pil6tdk ndgyzeretettel lejznek az ismert hazai hegyoldalakon. A legsre
alkalmas, folyamatos emelést biztosit zéna alakjétetét a szél essége, a szél lejpdz viszonyitott iranya, és a lejineredeksége,
fellleti simasaga befolyasolja.

23.4bra: Az optimalis emelés zonai

A lejt szélben nyolcasozva a hegiytnindig kifelé fordulva kell repulniink. IgyekezzZkimindig akkor fordulni, ha emelésben vagyunk.
Célszer az ernyt nem teljesen melegesen forditani a hegyoldalra, mert ilyenkor mblemelkedlnk és a kisebb fordulok miatt kevesebb
magassagot is veszitink. Probaljunk meg viszorgllacsony sebességgel repilni, mert ilyenkor a il a stllyedésunk és igy toltjuk a
legtdbb id t is az emelésben.



24 .abra: Nyolcasozas a lejin

Nagy hegyek koz6tt a gerincek mellett replilve gdotatosan fujé intenziv lejgzél miatt szinte nem is kell termikelntink. llyenkeégig
delfinezzik a hegyoldalt”.

25.4bra: A szél fliggleges és vizszintes dsszet@ek valtozasa a lejt folott

A szél a hegygerinceken atbukva, azok f6l6tt begylopontosabban a vizszintes iranyl komponensgobadesz, mint az emegrben.
Ezért ers szélben a tapasztalatlan pilotakat gyakran égiepetés, amikor fellejztek a hegy tetejére, és az addig kezehedt t n  szél
elkezdi hatrafelé sodornket. Ugyeljiink arra, hogy a hegy gerince f6lé ogpdéinge szélben repiljiink be.



Ez jelent sen javithatja sebességi atlagunkat. Fontos, hogtopan ismerjik a lejszelet befolyasol6 tényeizet, mert ezeket az
ismereteinket felhasznélva tudjuk a leghatékonyalitlaasznalni ezt a jelenséget.

Fontos fogalmak

zsakesés fllcsukéas startolas feltételei
csukés full stall lejt zés

negativ fara szallas iskolakor

spirél vizre széllas termikelés

Ismétl kérdések

Melyek a gyors magassag leépités médozatai?

Mikor hasznalunk menerny t?

Sorold fel a felszallas 6t feltételét?

Milyen tipikus vészhelyzetek vannak, és mi az dthduk madja?

Hogyan lehet full stallt eidézni?

Hogyan szallunk fara?

Hogyan szallunk vizbe?

Mi a teend ha egy felh be akar szivni minket?

Meteoroldgia

Valamely repllés biztonsagéat alapwet a légijarmvek tulajdonségai és a pilétak ismeretei hataroraég. Mivel a repilések szabad
légtérben térténnek, amelynek allapota folyamat@sadinamikusan, sokszor kiszamithatatlanul v&ttazzért 1étfontossagu az ott zajlé
esemeények torvényszeségeinek ismerete. Ezzel a terulettel foglalkoziketeorolbgia fejezet.

Ha agy repulunk, hogy nem ismerjiik a fellet és ezek Gizeneteit akkor az olyan, mintha uggtweénk, hogy nem ismerjuk a kdzlekedési
tablakat...

A vilag legjobb pil6tai kdzott sokszor az dontieesorrendet, ki tudja helyesebben megitélni a ishparasban rejl lehet ségeket.

A repllés meteorolégia sajatos szempontok szdena, illetve prognosztizalja az ighrasi adatokat.

A legtébb ember szdméara nem jelent semmit, hogmphnyi a hmérsékleti gradiens vagy milyen a szinoptikugadasi helyzet Eurdpa
felett. A piléta szaméara azonban ezek az adatekii&, hogy egy adott napon hova menjen repuleivi, hogy milyen feladatot tud
végrehajtani. Természetesen nemcsak a siker anénhelfordulhat, hogy az életiink is...

A repllés meteorolégiai ismeretek mélyebb feltaedst feltétlentl szikséges néhany alapw@talanos fizikai és idarasi fogalom
megismerése.

A 1égkor



A 1égkor felépitése és felosztasa

A foldet kérbevev légkérburok kb. 120 km vastagsagu. Osszetétalegdin, oxigén, széndioxid, nemesgazok és valtoatngiség
vizg z.

Ezt a légkort atmoszféranak nevezzik, melynek d faibasa kovetkeztében eltéx mérete, azaz az egyentiél vastagabb, mint a
sarkoknal. Az atmoszférat kilonboztegekre osztottak, amelyek a kdvetkez

26.4bra: Ateljes Iégkor szerkezete és mérséklet profilja

Az id jarasi jelenségek a Iégkor legalso, vékony rétegébgdanak. Ezt a rétegebposzféranak hivjuk. A troposzféra a fold forgasanak
kovetkeztében az egyenlitél vastagabb kb.18 km, mig a sarkok felé csoklers km.

Mivel a [égkor szinte teljes vizg készlete ebben a rétegben talalhatd ennél fetjglinem keletkeznek felk. A napsugéarzas hatasara
felmeleged bolygo felszinén felmelegiti a leveigés vizet parologtat el, ezzel folyamatos eneigiZbsit a levegétegek mozgasahoz,
keveredéséhez. A viz felforralasahoz sokkal keveselergiara van szikség, mint ahhoz, hogy ugyanezmennyiséget elparologtassuk.
Ha a folyamatot megforditjuk, akkor belathatjukghanilyen 6riasi energia szabadul fel, amikor jly eivatarfelh ben a vizgzb | el bb
viz, majd jég keletkezik.

Ezeknek a hatalmas energiadramoknak kdvetkeztébexti@m zivatarfelrk az oriasi felaramlas kovetkeztében néha mar dghelk a
sztratoszféraba. Az eddig mért legmagasabb Cb (amimbus) felht Oklahoméban észlelték. Ennek teteje 22 km mageagbia és 86m/s-
os(!) felaramlast mértek benne...

Az id jaras fogalma

Id jardson az atmoszféra troposzféranak nevezettmékzillanatnyi fizikai allapotat értjik. Ezt tolmheteoroldgiai alapelemmel
jellemezhetjuk, mint pl. mérséklet, a paratartalom, Iégnyomas, szél, csapdétavolsag, felhzet, stb.

A 1égkor fizikai jellemz i



H mérséklet és gradiense, inverziod

Aleveg h mérséklete, mérsékleti eloszlasa az egyik legfontosabb elemd garasnak. A levegh mérséklete a troposzféraban a
magassag novekedésével aranyosan csokken, kéepllt00 méterenként 0,6°C-al. Ezt az értéket ndileadeveg fugg leges irany
szerinti h mérsékleti gradiensének.

Az emlitett gradiens kdzepes érték, és a Fold sgdralyén végzett mérések atlaga. Valbjdban eztélz dem allandd, és fugg a foldrajzi
helyt |, év- és napszaktdl, a troposzféra alsé rétegeibghemenid jarasi - atmoszferikus folyamatoktdl, de legink&bfdldfelszin

h mérsékletétl. A mérsékelt éghajlati dvezetben a melegebb &ekzialején a foldfelszin felmelegszik, ilyenkor ediens névekedése a
jellemz , és eléri az 1°C/100m értéket is. Hidegebb évddado a foldfelszin és a vele érintkdégréteg ersen lehl. llyenkor lassabb a
magassagfiggh mérséklet csokkenés, azaz csokken a gradiens éNékeritka az olyan jelenség sem, amikor az adgéétegek
alacsonyabb mérsékletek, mint a folottik Iévk. Ezt a jelenséget nevezzik inverzionak. Amikdarzely Iégréteg hmérsékleti
gradiense nulla, akkor izotermikus rétddveszéliink.

Az inverzios és izotermikus rétegek fontos szerggistanak a levedfiigg leges mozgaséanak létrejéttében, valamint a kepz désben.
Lényeges ezek paramétereinek az ismerete, meatakll6 [égaramlatok sebességét alapmetmeghatarozzak.

Ha a h mérsékletet a foldfelszintkezdve és emelkedve mérjuk, a kapott eredmérggiobbszor nem esnek egybe az elmélet alapjan
véarhatokkal. A csokkenés nem folyamatod,id nként még ndvekedés is tapasztalhat6. Ennek aggaméata, hogy az atmoszféra
allandd mozgasban van, az egyes légrétegek ditikeirajzi helyekr| szarmaznak, miéltal azok melegek vagy hidegelyesek vagy
szarazak lehetnek. Egy adott helyen épathtban a termikus Iégrétegeknérsékletének jellegét a magassag fliggvényébeneatlay
abra mutatja.

27.4bra: A troposzféra h mérsékleti profilja

Az atmoszféra megitélése szempontjabdl nagyon $doigalom annak a stabilitasa. Stabil 1égrételgeszéliink, ha annak alsé részén
hidegebb leveghelyezkedik el, mint fél6tte. Labilis, ha ez fdwit.

Légnyomas



Légnyoméson a levegmint gaz nyomasat értjik. Mivel a levegsszenyomhatd, ezért a ndvekwagassaggal a nyomas nem linearisan
csokken. Hozzaveleg 5500 méteres tengerszint feletti magassagbégngomas a felére csokken.

A nyomas mértékegységeként a meteorolégiaban ésiidésben a hekto-Pascalt - hPa hasznaljak. Régebbékegység a Hgmm. 1000
hPa = 750 Hgmm, 1013.2 hPa = 760 Hgmm. Mivel adewer sége allandban véltozik, egy adott magassagbagngdénas sem allando.

A légnyomast barométerrel mérjiik, amely sokféléakitiasu lehet; higanyos, szelencés vagy aneraishinéter. Ujabban elektronikus Gton
is mérik.

Légs r ség

Aleveg sr sége, annak térfogat egységnyi tomegét jelentig@ieszinten kozeliteg 1,2 kg/m, és nagysaga harom tényez fiigg:
h mérséklet, nyomas, paratartalom. A légség sem valtozik linearisan a ndvekmagassaggal, hanem hozzaleg 6 km-es
magassagban feledik az érték.

Pératartalom, légnedvesség

A leveg ben lév vizg zt, mas néven a paratartalmat nevezzik légnedvesisélglinél melegebb a levegannal t6bb vizet tud "feloldani”,
annal tébb vizparat tud magaban tartani. mbrséklet csokkenésével egy adotniérsékleten és nyomason a vizzel telitetté valé
leveg b | a paratartalom kivalik - kondenzalédik. Ahol av&dias megkezdlik, azt a hmérsékletet nevezzik harmatpontnak.

Aleveg nedvességtartalma kétféleképpen is megadhaté. dMaspolit értékén, azaz térfogategységbenvté&g z témege, vagy relativ
értékén, amikor az adott mérséklethez tartozé telitett értékhez viszonyitazhzalékosan. A harmatponti Iégnedvesség a 100fékativ
érték. Ha ezt a telitett levegmelegitjuk, abszollt nedvességtartalma (abspdiigtartalma) nem valtozik, de relativ paratartatsizkken,
hiszen képessé valik tovabbi viz befogadasara, reawlesz 100%-osan telitett.

A kondenzéaci6 henergia felszabadulassal jar, ami felmelegiti akéz leveg t. A parolgéas ht von el a kdrnyezleveg b I. Ez
magyardzza a mérsékleti gradiens eltéertékét szaraz illetve nedves levbgn.

Mivel az atmoszferikus viszonyok nagyon eligk lehetnek, ezért az 6sszehasonlithatdsag érdekirnyitasi alapot kellett képezni,
amelyet normal atmoszféranak neveznek: Om tengerfgtetti magassag, 1013,2 mbar nyomas, 15%@érséklet, 0% légnedvesség (1,225
kg/nt légs r ség) 0,65°C/100m lmérsékleti gradiens.

Altalanos id jarast befolyasolo jelenségek

Amennyiben a levegvalamely terepalakzat f6l6tt hosszabb ideig meguhaaikkor az atveszi az adott helyre jellerhzmérsékletet és
péaratartalmat, tovabbé viszonylag homogénné vAlikilyen levegt, melynek kiterjedése vizszintes és fligges iranyban rendkivil nagy
lehet, légtémegnek nevezzilk. Elnevezésiik Altalabeaetiik, érkezési iranyuk szerint térténik. iggasiink sarkvidékid (arktikus),
mérsékelt Ovirl, tropusirdl. Az érkezési hely mérsékletét! figg en lehetnek meleg és hideg Iégtdmegek. A szinop(idtekint ,
Osszefoglaléjneteorolégidban a 1égtdmegeket jelekkel abrazokakdpa folott leginkabb az alabbi 1égtomegek dibmelk el :

sarkvidéki, ami az eredettfiigg en lehet: tengeri-sarkvidéki, vagy kontinentalisksaléki
mérsékelt 6vi, amely szintén lehet: tengeri, kaemidlis
tropusi



28.abra: Az id jarasunkat befolyasol6 légtdmegek tulajdonsagai

A sarkvidéki leveg gyakorlatilag a sarkkoron tal formalodik a tendenem befagyo részeinek kivételével, nyaron pedigravidek jege
folott. A sarkvidéki tengeri levegEurdpaban ENy-i, a sarkvidéki kontinentalis levég-i iranybdl mozog. A sarkvidéki levedgeurdpaban
eljut az Alpokig és a Kaukézusig, néha még tavatalid Azsiara a sarkvidéki kontinentalis levegjellemz, mivel az a jég és a ho folott
halad el.

A tengeri mérsékelt levegnmiel tt eléri a szarazfoldet, hosszu ideig halad visiamyneleg tengerek és 6ceanok folott. Tulajdonképpme
a tengeri-sarkvidéki, hol a tropusi légtomegekejgd az irdnyado.

A kontinentdlis tropikus levegnyaron kiterjedhet egészen az 50°-0s északi s&ijipis. Kevés fellzet és gyenge szél jellemzi.
Szél

A h mérséklet- és |égnyomaseloszlasban, vizszinteghedm a foldfelszin és a leveggyenetlen felmelegedése miatt |ényeges eltérés is
lehet. Ezen véltozasokat vizszintesriérsékleti-, és nyomasgradiensnek nevezzik. Aazéliegnek a nagyobb nyomasu teruletdlkaz
alacsonyabb nyomasu teriiletek felé valé mozgagdobélis szél 1étrejottét a kovetkddkel lehet magyarazni. A napsugarzas altaken
felhevitett egyenliti foldfelszin felmelegiti a follte 1éviégtomegeket, amelyek ennek (a légség csokkenésnek) kdvetkeztében
felemelkednek. Az egyenlit | a p6lusok felé Iév, hidegebb (3 bb) Iégtdmegek aramlanak a helyukre. Tehat az éigyess a sarkok
kozott allandé Iégcesere alakul ki, ezt nevezzikglis szélmozgasnak, és a felszinen jelleenza sarkoktdl az egyenlifelé iranyul. Ezt a
cirkulacios Iégaramlast eltorzitja a Fold tengelyili forgasa. Azaz az északi féltekén K felé, By felé tériti el. Az északi féltekén a
légtdmegek nagy magassagban mozognak, s amikdt @l@f. délkort, nagynyomasu kézpontot hoznalelédzt a 1égtomeget, amely

ebb | a kérzetbl délre iranyul, és nyugatra tér ki, passzatszéhmlezzik. Ha a Iégtémeg északra mozog, akkorrkeiét ki, és ers

nyugati szelet hoz létre.

Aleveg horizontalis és vertikalis globalis mérehozgasai, helyi hatasokkal is taladlkoznak, éslenze a lokalis vagy mikrometeorolégia
foglalkozik. A helyi (lokalis) szelek a foldfelsz{beleértve a vizfellletet is) eltémérték felmelegedése miatt jonnek Iétre. A
sikl6erny soket elssorban ez utdbbiak érintik, ezért fontos részletereretiik.

Szél mérése
Miel tt a lokalis szelek iranyat és sebességét befdi§dényez ket részleteznénk, meg kell ismerni az iranymegéoifedmat, a sebesség
mértékegységeit, valamint a tajékoztaté nagysagemékeket.



A szél irdnyaként a szarmazasi hely iranyat adjélg,razaz ahonnan flj a szemh#z viszonyitva. Az irdnynak értéket a szélr6zsainkz
adunk, amely eszaki iranybol kelet felé halad6 3@®korskala. Pontosabb megadas fokokban, a koretighatarozas égtajak szerint 16
fokozatban térténik (PIl. E, E-EK, EK, K-EK, stb.).

A globélis széliranyt befolyasolja a Fold forgdsbessége, amely az egyentitentén hozzavelleg 1600 km/6. A forgasbdl eredin.
Coriolis er hatdsara a szelek iranya az északi féltekén jobttélin balra eltér.

A szélsebesség alatt a leveglajhoz viszonyitott, idegység alatt megtett Gtjat értjik. Ertékét leggghkan Gn. kanalas
szélsebességmaérel hatarozzak meg. A gyakorlatban (és orszagdit en) kilonbdz mértékegységei hasznalatosak, azaz a csomd
(knots), km/h, és m/s. Az egyes értékek kozott zekth atszamitas az aldbbiak szerint torténik:

1 km/h = 0.54 t.mérféld/h = 0.54 csomé
1 csomo6 = 1 t.mérféld/h = 1.85 km/h

1 m/s = 3.6 km/h (pl.: 5 m/s = 18 km/h)
1 m/s = 1.94 t.mérfold/h = 1.94 csomé

A szélsebesség kozelimegadésa a Beaufort-skalaval torténik, ahol acseetl és a viharos szél kozti részt 0-tdl 8-igetkgzamokkal
jellemzik.

A szélsebesség a meteoroldgiai térképakrmegallapithat6. A térképen az Un. izobar vakghzonos nyomasu helyeket 6sszekot
vonalak) tavolsagai mutatjak - a térképek szintl@ihaz hasonldan - a sebességet. Minél kisebbad#ég az egyes vonalak kdzott, annal
nagyobb a nyomaskuldnbség, és egyben a szélselieskarditva.

A szélsebesség altalaban jelessn valtozik a magassag fliggvényében, jellemzr sebb a szél nagyobb magassagban (de ne tévesszen

meg minket a starthely termikbefavasa).

Coriolis er

29.4bra: A Coriolis er hatasa a Fold felszinén

A féld forgasabél erecen a felszin keriileti sebessége a csokkemér miatt a sarkok felé csokken. Ezért ha E-D iranyslamozdulunk a
foldfelszinén, akkor a keriileti sebességiink vatiazs ehhez a sebességvaltozashoz, az E-D irdaghar er kell. Forditva
megfogalmazva ha pl. az északi féltekén egy légtpdét felé mozdul, akkor az eredeti északi arandlBab egyenlit felé haladva
északkeleti aramlas lesz. A jelenséget felfeffgzl nevezték el Coriolis-nak.



30.4bra: A Coriolis er hatasa a fel- és learaml6 légtdmegekre

31.4bra: A Coriolis er hatasara a szél az izobarokkal kdzel parhuzamosdnj

Ciklonok (id jarasi frontok)

A h mérséklet és légnyomas eloszlasaban, vizszintegiaé a foldfelszin és a leveggyenetlen felmelegedése miatt Iényeges eltérés va
A legklldnbdz bb iranyokban mozgé, nagymértékben kulénbfizikai jellemz kkel bird 1égtdmegek gyakran megkozelitik egymasti
atmeneti, frontdlis zonak létrejottéhez vezet.

A mérsékelt égdvon killondsen sok frontalis zona thaz északrdl mozgdé hideg levemlalkozasa a leggyakoribb a délérkez meleg
leveg vel. A horizontalis hmérsékleti kontraszt nagysaga itt a legnagyoblpégzféldgolyon.



A frontdlis zonak szakadatlanul keletkeznek, kiféflek és megsemmisulnek.

Intenzitdsuk nagymértékben fugg a talalkoz6 léggwken mérsékletének a kilonbségetA frontalis zonak alakulasat a meleg és hideg
légtémegek feluleti megoszlasa kiséri, és ezeketzmtik atmoszferikugont oknak. A feluletek mindig a hideg iranyba hajlanafely
nehezebb l1évén, a melegebb levagatt ék alakban helyezkedik el. A frontfellleteljlasszége a horizonthoz képest nagyon kicsilkb.
Az atmoszferikus frontok kdzepes foldrajzi szélgesé&n 8-12 km magassagig terjednek.

A talalkoz6 hideg- és meleg Iégtdmegek alland6 raskgn vannak, és attdl fligm, hogy a frontfelliletiikh6z képest hogyan haladnak
tovabb, azaz melyik az "esebb", beszéliink hideg- vagy melegfrontrol.

Eurépa magassagaban keverednek dssze az északékide egyenlit meleg |égtdmegek. A 1égtdmegek keveredésekoakidd

hatalmas, 500-2000km atmér légérvényeket nevezisiklonoknak. Az drvényben a kuldnbdh mérséklet leveg rétegek talalkozasi
vonalat nevezik frontnak. Mivel a hideg levegehezebb a melegnél, ezéft@ent ok nem fiiggleges fellletek. A meteoroldgiai térképeken
ezért a frontnak csak a talajfelszinen léészét jelzik vonalakkal. Melegfront esetén voadis félkoroket rajzolnak, amelyek az aramlas
irdnyaba, a hideg felé néznek. A hidegfrontot aah@nrajzolt kis hAromsz6gekkel jeldlik. A frontskbessége a ciklonon belil nem azonos,
a hideg gyorsabb, és utoléri a melegfrontot, arhelyzetet okkluzionak neveznek. Az okklizidval ldan gyengll, és megsaik.

32.4bra: A ciklonok kialakulasa, jeldlésuk

A ciklonokban az atmoszferikus nyomas legalacsobyatéke a kdzéppontban mérheis a szélek felé ndvekszik. Az anticiklonban ez
éppen forditva van. Az északi félteken a levémpmlasa az elsesetben az éramutaté jarasaval ellentétes, ésférigedl a kozép felé tart, a
masodik esetben pedig az irany megegyezdramutato jardsaval, és a kozEptperiféria felé tart.

Aleveg cirkulaciéjanak megfelebn a foldfelszinen araml6 leveg ciklonrendszerben felemelkedik, és a kbzéfels troposzféraban
oszlik szét. Ha az aramlas miatt fogy a légtdmkgoaa légnyomas esik, azaz a ciklon tovabbtél. A kifejl d ciklonban a felemelkedés
miatt a leveg leh |, a vizpara kondenzalodik, feltképz dik, és csapadék valik ki. Ezért a ciklonra boredtapadékos idaras a jellemz

A ciklon felh képz .

Az anticiklon rendszerben a leveg foldfelszinen aramlik a kbzépt periféria felé. Egyidejeg torténik a magasban a levesgélekrl a
kozéppont felé aramlasa. Ha a magasban 6sszederetp mennyisége nagyobb, mint az alsé rétegben széiérakkor a légnyomas n
és az anticiklon tovabb esddik. A leveg lefelé val6 mozgasa az anticiklonban annak adialmfelmelegedéséhez vezet. Ennek
kovetkeztében a vizpara messzebb keril a teligettsés a felhk feloszlanak. Ezért az anticiklont kevesebb fgllemzi. Az anticiklon
felh oszlato.

A ciklonok és anticiklonok mozgéasi sebessége sz@&mok kozott valtozik. A kifejldés kezdeti allapotaban 40-50 km/h, s mozgasi
sebességik csokken, és kdzben kdzepuk gyakrandzddod hurkot ir le.

A ciklon mozgési rendszerében a hidegfront hatatetegfront ell helyezkedik el. Ezért amikor a ciklon valamilyponthoz kézeledik, a
h mérséklet kezdetben emelkedik, aztan észrevehetsokken. A ciklon kifejldésének periddusaban, amikor a kézéppontban a rsyoma
csokken, az atmoszferikus front sbdik. Ez viszont tartds csapadékkivalassal jaekEzfolyamatok kifejezettebbek a ciklon k6zégs



els részén, a melegfront z6ngjaban. A hatoldalan egelassan emelkedik, a széleken a levedllyedése is tapasztalhat6. Az esetek
tobbségében a nyomasesés ciklon kdzeledésgrad romlast jelez. A nyomas novekedése a cildonzasat, anticiklon kozeledését
jelenti, azaz az idaras javulast. Ezek a torvényszetgek természetesen csak tendenciézusan érvérslesiin

Melegfront

33.4bra: Melegfront oldalnézete

A meleg leveg egyszeren ,ramaszik” a hideg levege. A hidegfronttal ellentétben lassan mintegy 8tksebességgel mozog. Markans
el jelek kisérik, amelyek a front @t akar 600-800 km-rel jarnak. Ennek az oka, hogyeteg leveg lassan, nagyon lapos szégben cslszik
fel a hideg leveg hatan. Ez a jelenség kedvez a nagy magassaghbakutéalin. cirrus felhk kialakulasanak. Ez az elgel, amely egy
melegfront kbzeledésére utalhat. Ezeket kdvetikadusok majd a nimbostratusok (éh ). Ha cirrusokat nem koveti egyéb feftet nem
jelentenek szamotteud jaras valtozast. A melegfront nem jelent killondsedérélyt a sikloernysdkre, mert markans ée¢lekkel érkezik

és csak ritkan kisérik zivatarok. A melegfront sfelh zetébe beadgyazddott zivatarfdlaz altocumulus mamatus fekhjeldlik. Ezek sr ,
gyorsan valtoz6 lecsiingz | furth6z hasonlé jellegzetes fek

Hidegfront



34.4abra: Hidegfront és stabil meleg leveg

A hideg leveg nagy sebességgel a meleg leva nyomul és azt felfelé emelkedésre kénysze€iitig en attél, hogy a két levethmeg
koz6tt mekkora a hmérséklet kuldnbség illetve milyen a nedvessédtartayyenge és es hidegfrontot kiildbnbdztetiink meg. Ha a meleg
leveg nedvességtartalma nagy, labilis artérsékleti rétegzlés és a Imérséklet killbnbség is nagy akkor heves zaporakvéasarok

alakulnak ki. A front eltt kialakul egy Un. instabilitasi vonal, amely mémtel sz6r cumulus congestusok majd ezeékbb felh k alakulnak
ki.

35.4bra: Hidegfront és labilis meleg leveg



Labilis, magasban eletér hideg levegre utalnak az un. altocumulus castellanus (badtygféelh k is. llyenkor még nagyobb az esélye a
heves zivatarok kialakulasanak, mert a meleg leveigtegy ,olléba” keriil és ez rendkivil labilisssti.

36.abra: OkklGziés front

A hideg front viszonylag nagy sebességgel mozainkint 60-100 km-t is megtehet. Természetesen rfinéniel tt meger sodik a szél,
ami komoly veszélyt jelent minden kdnmepul nek.

A front utan hamar kitisztul az ég. Baratsagos dusuk jelennek meg de a szél emarad. Flggen attél, hogy mennyire azott at a talaj,
mar kialakulhatnak termikek, amik azonban azeszél miatt széttéredeznek. llyenkor még nem sosasikléernyvel repiilni. Altalaban a
hidegfront utani masodik, harmadik napon legjoblidaza hatszeles ,nagytav” repiléshez. Ekkora méar spyangul a szél, és ennek
szarité hatasa miatt a talaj kdnnyen felmelegsziteémiket ad. A levegmég viszonylag labilis, de a magasban az altal&ébadd
anticiklon hatas miatt kialakulhat egy zarérétetryérzio), amely gatolja a tdl nagy fehlilletve a zivatar kialakulasat.

Helyi id jarast befolyasolo jelenségek

A terep hatésa is jelers befolyassal van a szél irdnyara. A kilonbtezmészetes és mesterséges tereptargyak a meegp i&nyat és
sebességét - méretikes alakjuktol, hmérsékletiiktl figg en - eltér modon valtoztatjak meg. Hegygerinc, meredek vizst. falként
all a Iégaram utjdban, az szinte atbukik rajta. &lag- és a hideg légaramlatok is masképpen visetdeiyenkor. A kevésbé mozgékony
hideg leveg az akadaly ekt megreked, majd lassan "atomlik" félétte. A melégtomeg akadalyba ltkdzve rogton emelkedni kamdal
gyorsabban, minél nagyobb sebességgel érkezattvAtaz akadaly masik oldalara, a hideg levégfolyik", a meleg pedig turbulens
aramlasba kezd, ami annal sebb, minél meredekebb a tereptargy szélarnyékiasapltovabba minél nagyobb az aramlas sebessége.

Az araml6 leveg és foldfelszin kozott surlédas keletkezik. Az distiészamitasok és a statisztikai vizsgalatok @lagjimondhat6: a szél
sebessége a magassaggal ndvekszik, s az iranya jiobtuld. Ez azt jelenti, hogy ha pl. a talaj ménnyugati szelet érzékellink, a
magasban rendszerint északnyugatira fordul.

A labilis Iégtémegekben a levedligg leges kicseréldése (a konvekcio vagy hezetéses ttsere) és a dinamikus turbulencia
kovetkeztében intenzivebb, és magasabb szintekag,kinint a stabil Iégtdmegekben. Amennyiben g aiaeli rétegekben inverzi6 van, a

llyenkor a talaj kbzelben gyakran szélcsend vagy\gyenge szellfuj, amelynek irAnya és essége élesen killonbodzik a gradiens skélt



Az inverzios réteg fol6tt viszont a szél rohamosarsddik, gyorsan bedll a gradiens szél iranyaba, ezinchar 300-400 méteres
magassagban.

A szél jobbrafordulasa és eddése a troposzféra also kilométerében elmaraalpaaikus gradiens irdnya és nagysaga a magassagga
hirtelen megvaltozik. Ez a valtozéas olyan is lebetjkor a szél balra fordul, és a sebessége leesdkkialtal elfedi a szél sebességének az
alsé rétegekben normalisnak mondhat6 ndvekedégablésm fordulasat.

A szél sebessége és természete

A kilonboz szélsebességek mellett tortéeplilések soran mindig figyelembe kell venni @pexdottsagait. Olyan sik vidéken, ahol a
szintkulénbség nem tébb 100 méternél, gyakorldfitpimegfelel Iégijarm vel 10m/s szélsebességig még biztonsaggal repidni t
Kbzepes nagysagu hegyek kozott ez lecsokken 7misagasabb hegyek kdzott pedig 4-5m/s-ra. Lénysgempont, hogy az atlagos
szélsebesség nagysaganal dbbtannak a valtozékonysaga, amit a tereptargyb&fidydsolnak. Tengerparton, ahol a szél habaaitatl
halad a viztukor folott, sokkal esebb szélsebességnél is lehet repiini.

Természetesen, ezek a szélsebességértékek céalztaié jellegek. A siklderny nk tipusa, mérete (fellleti terhelése) lényegetién e
replilési lehetséget adhat!

Példaul a 24 km/h trimsebességjt erny vel mar 7m/s-os szélben (25 km/6) sem szabad feigzaert hatrafelé fog sodrodni. Az erny
trimsebességénél 1-2m/s-mal kisebb szélben szad&d eplilni.

Az ember idvel maga is rajon, milyen szélviszonyok kozott gk magat”, azaz mikor van biztonsagérzete.

Vizi szél, parti szél

37.4bra: Avizi szél és a parti szél keletkezése

Nappal a szarazféld melegszik sebben a vizfelllethez képest; éjszaka viszonttshpaérséklete jobban lecsdkken, mint a vizfellleté.

Tehat hmérséklet- és légnyomaskulonbség alakul ki a viz €zarazfold kdzott. Nappal a szarazfold alacsgromasu fellletté valik, a
szél a viz fell a part felé fj, éjszaka pedig megfordul a hely2eszél sebessége néha meghaladhatja a 10 ng/sHzzai méretekben -
példaul a Balaton parton - ez a szél csak néh&mw reéteres parti savot érint, és sebessége ritdadja meg az 5m/s-ot (de ez a meglév
alapszélhez hozzaadodik).



Volgyszél

38.4bra: A volgyszél keletkezése

Nappal a hegyoldalakhoz kozel 1éégrétegek ersebben felmelegednek, mint a tavolabb k&\A meleg leveg a lejt mentén
felemelkedik, és a volgytha helyére aramlik a hidegebb leve@zaz kialakul a vélgyszél. Ejszaka a jelenségfandgl, a hegyoldal feletti
légrétegek gyorsabbanlhek le, mint a volgy felett 16\, tehat lefelé aramlanak a volgybe, mikbzben gywdblott 1év k felemelkednek.
Nagy hegységekben, dsszetett volgyrendszerekmékigmoly, 10m/s-os volgy szelek alakulnak ki, anela volgy magassaganak kb.
egyharmadat toltik ki.

Termik

Termiknek a talajt6l felmelegedett, és igy a kdmyleveg nél kénnyebb, ezért felfelé aramlo levegevezik.

A termikus turbulenciat, a termik, vagyis a Napreiigga valt ki. Ezért az évszak, a Nap allasa Bssugarzott felilet hajlasszdge a folyamat
dont tényezi. Az adiabatikus hmérsékleti tényezél nagyobb jelenség a termik masik feltétele: Minél labilisabb a levegnnal
mozgékonyabb a fugéeges mozgés. Harmadik feltételként a talaj reégét kell emliteni. Minél kevesebb a talajrél sszaverdés, minél
jobb a htérol6 képessége, anndl kedvielzek a termik kilatasok. A talajfelllet nedvességiaa is szerepet jatszik, ha nem is olyan nagy
mértékben, mint a lmérsékleti tényez El fordulhat, hogy a nedves talaj folotti levekisebb sr sége kdvetkeztében, ha szarazabb,
nehezebb levegétegek veszik koril, felemelkedik, azonban enrsgik dilonleges felmelegedési koriilmények kdzottjebent sége. A
termik kialakulasara kedveZeliletek (bluzatabla, homokos talaj, stb.) fefelitmelked termikoszlop a névekvmagassaggal egyre

er teljesebben emelkedik, és vizszintes iranybantésjkd.

A termik keletkezése



39.4bra: A termik keletkezése (Iégparna, buborék kgz dés, buboréktermik, kéménytermik)

A meleg talajfelszini 1égréteg (Iégparna) a terréigk dés el feltétele. Napfelkelte utan, amikor nap elég magasm, a meleg légparna
rohamos vastagodasnak indul. Kgis a vastagodas megall, mert megindulnak a termikéhveg felszallasa. Ez a kdrnyezethez képest
mintegy 2C°-os tulhevilésnél keatik. A talaj kozeli meleg rétegen skzor a jobban felhevilt részek folott meleglevedpok alakulnak
ki, melyek az egyre ndvekwh mérséklet kulonbség és az ezzel jard kisebbsggh | szarmazo névekvfelhajtéer hatdsara buborékra
kezdenek hasonlitani. A hideg levegagyobb sr sége miatt oldalr6l nyomast gyakorol a buborékigan kdnnyebb meleg levege, és
egyre jobban alanyomul. E hatast a buborékbarsidt felaramlas kiegyenlitésére a buborék feliitetatén lefelé aramld hidegebb
leveg is segiti, mignem a buborék valamely zavar hatasékszor a széltvagy mas mozgé targytol segitve, levalik a talajA
termikbuborék kezdsebessége aranyos a tulhevilésével. A termik anaghsabbra jut, és annél &bb, minél nagyobb a mérsékleti
gradiens a talaj kbzelében és annél tovabb tangimastagabb ez a réteg.

A termik felemelkedése

A termikbuborék felemelkedésekor a kidudorodé résagmozgast végeznek beritkifelé. A legnagyobb sebességmelés a centrumban
van, a széleken pedig lefelé iranyul6 mozgas. #nal a felemelkedmelegebb leveghelyét oldalrél a helyére aramlé hidegebb foglalja
A termik emel képessége annal nagyobb, minél nagyobbnadnséklet kiilonbség a kétféle Iégtdmeg kozott.

A buborékon belill a levegkét egyméassal szemben forgd 6rvényt képezve deaaléircsak a dohanyosok fljta fustkarika. A terszklén
az Orvény sebessége a kornyezeti levebtortén keveredés és surlédas miatt kisebb, mint belulb#nyek eredményeképpen a termik
kbézepén az emelés nagyobb, mint a buborék sajdked#si sebessége, - mintegy annak kétszereszéleken pedig kisebb. Jol
centirozva igy gyorsabban emelkedhetiink, mintraikeegésze. A termik tetejét elérve mar csak asdhuborék sebességével
emelkedhetlink tovabb. A széleken maradva a bubkanéiyen lehagyhat benniinket.

A buborék alatt az drvények és az emelkedés kelseitvohatas miatt a buborék "farkat" hiiz maga, @am talp kdzelébtovabbi meleg
leveg t szippant fel. Ha a talajkdzeli meleg légparna eléstag és instabil, akkor ez az &ramlas hosddefibis fennmaradhat, igynevezett
termikcs alakul ki. Ha a kovetkezlevalasig csak néhany perc sziikséges, Ugy ezkesnfennmaradasadhoz exen hozzajarulhat. Az (j
buborék utoléri az ek levalas kdrnyezeti levegel er sen keveredés ezaltal hvdsebb, és lassubb "farkat".

A felfelé araml6 leveg helyére érkezleveg a termiken kiviil learamlast okoz. A termik szé&ékiillonboz sebességés iranyl aramlasok
talalkozasa turbulenciat kelt.

Kedvez viszonyok kdzott a talaj felszinén olyan nagy meség meleg leveg termel dhet, hogy a ¢ n felszakadd buborékok
osszerendeznek, és dsszefligdelaramlast, an. kéményt alkotnak.



40.4bra: A termik és a szél kdlcsdnhatasa hegyekbészélcsend, luv oldali termik, lee oldali termik)

Egy kozepes termikforras (pl. egy rét) kb. 9 heksg800x300 m) felulete fol6tt az emelkdégbuborék atméfe 500 méter is lehet. A
termikbuborék kiterjedése, Ugy vizszintes, mintfilgges irdnyban n és az emelkedés sebessége 500 m-es magassaglzatatapkozeli
sebességének a kétszerese. A belsejében sem e¢ggentebesség, mivel a kbzepén hozzéagkétszer akkora, mint a buborék
emelkedési sebessége, tehat intenziv drvénykiésre kell szamitani. Ha a termiklevalaskor széhig akkor az a szél irdnyaba elmozdul,
és a buborék szél fdi oldala nyomott lesz.

A termik vége

A levélastol a feloszlasig a termikbuborék élettara 4-20 perc. A felfelé sz4ll6 termik egyre kiselypbmasi zénaba jutva tagul. A
tdgulashoz szilkséges munka arrergiabol fedealik, és ennek kdvetkeztében a szaraz lexetgermikben hl, 100 méterenként kb. 1C°-al.
A tagulasahoz és a leléshez az is hozzajarul, hogy az drvérgtamlas a kdrnyezetbleveg t szippant be. Az emelkedés addig tart, amig
a leveg a termikben a kodrnyezeti mérsékletre le nem h

Az emelkedés kdzben egyrelhleveg b | a harmatponti hmérséklet elérésekor megindul a vizdicsap6dasa. A termik fellalakjaban
lathat6va valik. A kicsapddéaskor felszabadul&észben kiegyenliti a tagulas okozta léist. Ezért a nedves leveg szarazndl kisebb
mértékben, kb. 0,65C°-ot h100 méterenként, és ez a most mar fethalakult termiknek Ujabb felhajtderjelent. Ha a felaramlas a
kicsapodas ett megdll, akkor szaraz termikbeszélink. Ez szaraz, tobbnyire kontinentalislereleveg nél, vagy magassagi inverzional
szokott elfordulni. Felh k ilyenkor nem jelzik a termiket.

A termik képz dését befolyasol6 tények

A termikképz dés alapja a talaj kodzeli talheviilt Iégparna kialaka. Harom ftényez, amely erre hatassal van, egyuttal a termikkdpst
is befolyasolja. De olykor jelens szerepet jatszanak a termik elszakadasat segéiptargyak, mozgasok is.



41.4bra: A termik leszakadaséanak varhato helye

A napsugarzas mennyisége
A foldet ér napsugéarzas mennyiségét a fekt er sen befolyasolja. Olykor néhany artatlannak t szinte atlatszo, vékony feltis képes a
termikképz dés megsziintetésére, maskor szinte teljesen farkdm keresztil is kellh sugéarzas éri a felszint.

A napsugérzas beesési szoge
Egységnyi feluletre annal tébb energia jut, miné&ibb megkozeliti a beesési szog a Hegrest. Ez az idedlis eset sik vidéken csak dél
kordl all be, a termikképalés viszonylag kés indul. Hegyekben a meredek keleti l&gt mar a reggeli nap is ¢eljesen felmelegitheti.
Délel tt a kozepesen meredek délkeleti, déltadjban a ldpbsdélutan az egyre meredekebb délnyugati, mgidjati oldalak kapjak a
legtébb meleget.

Atalaj h elnyel képessége
Nem kozvetlenil az egységnyi feluletre beérkemergia, hanem a fellllet felmelegedése a termikda. A nedves talaj, a z6ld nedvdis
névények ers parolgasukkal felemésztik a beemergiat, és igy nincs forrasa a melegedésnekniek kialakulashoz kedvez
talajfelliletek ezért a szaraz, z6ld mentes részek:

kapalt Ultetvény

szaraz fekete talaj

orszagut, bitumen

telepiilések, nagy felllebeton targyak
szaraz homok

érett gabonafold

bozoétos, ritka erd

laza, széraz fold

kiégett vagy lekaszalt szaraz mez

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO

Az er s péarolgas miatt a termikek kialakuldshoz kedten fellletek:

vizfelszin

havas részek

s r , zold névényzet
vizes talaj

z6ld gabonamez rét

[elelNoNeoNe]

o

lombos erd



42 abra: A termikforrasok varhaté helye

Turbulencia (Iégdrvények)

Az atlagpilétanak gyakran nehézséget okoz az, negy ismeri a turbulencia jelenségét. Tébbéves ésptdpasztalat alapjan arra helyesen
képes reagélni, mégsem szivesen veszi a faradsdgdiulencia okanak megéllapitasara, vagy bizony&rsék elméleti jelleg
Osszefliggések megértésére. A biztonsag érdekébaharrbe kell latni, nem keriilhetl annak megtargyalasa, miként lehet kikertini a
turbulenciat. Az okok és dsszefiiggések helyes méggkdvetkeztében alkalmazott magatartdsnormale égyabb magéatdl érted nek

t nnek.

A turbulenciaban felfelé és lefelé iranyul6 szé@ékk, gordil, spiral alaki és keresztiranyl [égmozgasok vasnaln egyméas mellett, és
kélcsdndsen is hatnak egymasra. Ezek a szabalyedaimmetrikus Iégdrvények nem véletlensekr de gyakorlatilag lehetetlen
karakterisztikdjukat, mozgasi iranyukat kiszamitani

Alapszél hatasara keletkez turbulencia

A talajk6zeiben enyhe surl6dasi turbulencia Iépdehely onnan tavolodva csokken, és feliebb meg isik. Minden felulet, legyen az
barmilyen sima, az aramlasban turbulenciat okottzatajta (felette) aramlé légrétegek sebességgraiteztatjia a magasabb légrétegekhez
képest.

Kézenfekv, hogy a durvabb feliilet, szdgletesebb tereptarggajyobb 6rvényeket okoznak, mint a simak, legoyitgitek. igy a
feny erd nagyobb surldédasi turbulenciat okoz, mint egy egl hegyvonulat is nagyobbat, mint egy dombvidék.

Atlagos hazai terepviszonyok kdzott a turbulencBr#s-nal nagyobb szélsebességnél jelenik meg.

Vizsgéljunk meg néhany orvényt, amelyek az akadékgizelében keletkeznek, levalnak és dnélléan tokdtadnak. Megallapithatjuk,
hogy az ers turbulencia az akadalyok kézelében kélilz. Az akadalyoktdl eltavolodva cstkken a turbwian majd teljesen meg is suk.
Minél nagyobb az aramlé levegebessége, annal sebb turbulencia keletkezik, és annal magasabdbralabbra terjed ki a hatasa.



43.4bra: A turbulencia mérete a szélersségtl is fligg

Az utols6 akadaly utan - szélarnyékban - nermi&zmeqg régton a turbulencia. Itt a levegissza akar térni az akadaly &l aramlasi
formahoz, de ehhez helyre ésriel van sziksége.

Az emlitett példaban a terep volt a turbulenciagkiv oka. A 6rvénylés azonban nemcsak a tereppélérantkezéskor Iép fel, hanem két

eltér sebességlégréteg érintkezési fellletén is. llyen a terrkikeélein keletkezorvénylés, vagy a kildnbézsebességlégtomegek
hataran kialakulé Un. szélnyiras.

44 abra: A turbulens z6na mértéké nek becslése



A szél okozta turbulencia flgteges kiterjedését, valamint a szélarnyék mogdétieteét gyakran alabecsulik:

dombos vidéken (legfeljebb 50 méteres dombmagaalamturbulencia a szélsebesséfiigg en, figyelembe véve
természetesen a terep allapotat, a levatgbil vagy labilis allapotat, az atlagos dombtirzegassagtol mérve kb. 500 méterig
terjedhet. 10m/s-nal nagyobb sebess@énjszél esetén a turbulencia fltgges kiterjedése mar 1000 méter is lehet.

500 méteres atlagos domborzati magassag eseténgfilg szélsebessébta dinamikus turbulencia magassaga 1000-1500
méter lehet.

A szélarnyékban keletkezurbulencia mérete gyakran elképesziéreteket 6lt. Maganyosan all6 fa szélarnyék termiaja
er s szélben a tdbb szaz métert is elérheti.

Termikus turbulencia

A felaramlé termik helyére bedmleveg a talajfelszinen a megléwszélhez hozzadadddva rovid idegig tartd, igen hezélokéseket
eredményezhet. A hirtelen felszakado, intenzivéimikeknél néhany méter atmgr er s 1égdrvény - porérddg is kialakulhat. Az er
termikek nagyobb magassagban a szélukonlgaramlas miatt tehetik probara a piléta tudddata fel és learamlo, kulonbdsebesség
rétegek tul kdzel vannak egymashoz, akkofoetulhat, hogy a szarny két vége kdzott akkorayflieges sebességkiilonbség lesz, hogy
valamelyik szarnyvég aldhajlik (csukas).

A szél okozta turbulenciat nagy valészéggel elre lokalizalni lehet, mert két fontos tény@gz—a szélirany és az akadalyok— ismert. Ezzel
szemben a termikus turbulenciandl sok bizonytadagdz (h mérséklet, nedvesség, orografikus és adiabatikyarfmtok) van jelen,
amelyek kilon-kilon is hatnak, és egymast is béfsdjjak.

Eddig a szél okozta és a termikus turbulenciat mgiedymastdl elkilonitve targyaltuk. A természethennban mindkét jelenség majdnem
mindig 6sszekapcsolodva, egymasra is hatva jeleiktkemi megneheziti a pillanatnyi helyzet értékété Csak tobbéves repiilési gyakorlat
utén, és az idarassal val6 aktiv foglalkozas révén valik lehéta taj és az igaras egyltteséba termikus és szél okozta turbulencia
viszonyainak helyes felmérése.

A termikus turbulencia rendkivil kényes dolog lelestzallasnal. A termikbuborék ugyanis csak akkdikvel dGnmagatdl a foldfelszint ha
a buborék elég nagy ahhoz, hogy elemelkedjen. Haegg el nem emelkedett meleg levédombba" belerepiliink, akkor a kupola

el tt/alatt tolt levegtdmeg elszabadithatja a termikbuborékot. Ha erraikbuborék érinti a kupolankat, vagy a helyérerdleveg hat
r&, akkor hirtelen megvaltoznak az aramlasi visoarey profil koril - az eredmény lengés, elforduldigelen emelkedés, vagy csukodas
lehet, amely foldkdzelben veszélyes.

Ha széllel szemben ketten ugyanarra a pontra skéldn nagyon kis kovetési tavolsaggal, akkofatlulhat az is, hogy az elsént
foldelér elinditja a termiket, és a masodiknak kell megtirka a turbulenciaval. (még bosszantobb a legziéiia szamara, ha a masodik
a keletkez termikkel fel tud emelkedni)

Turbulencia a gyakorlatban

Az orvények keletkezésénél donelent ség a turbulenciat okoz6 targyak alakja és méreteagyobb mérettereptargy nagyobb érvényt
kelt - noha nem intenzivebbet - mint a kisebb méegy szdgletes épllet kisebb szélsebesség esatételjesebb turbulenciat okoz, mint
a lekerekitett.

Hogyan ismerhetfel, hogy a repiil terepen veszélyes turbulencia van jelen? A kieetelikereptargyak megléte, méreteik és a szél iranya
szabja meg, milyen szélsebességnél és hol kelktkbsy er s 6rvénylés ahhoz, hogy veszélyes legyen a sikjoeenltt a méreten azt a
tavolsagot értjuk, ami a foldelérési pont és apEngy k6zott van.



45.4abra: A tereptargyak és a szélersség hatasa a turbulenciara

A kupoléara hat6 ek aranyosak a sebesség valtozasabdl enathsokkal. Ennél fogva veszélyesebb a turbulargyérsan, mint lassan
keresztiil repulni. Legcélszdyb 30-50 %-os fékezéssel repulni. A tdl lassu rep8kem ajanlott, mert széllokés hatasara atedtugiada.

Afelh k

Afelh k keletkezése
Ha a leveg péaratartalma lathatova valik, akkor fethl vagy kodr | beszéllink.

A viz a levegbe péara alakjaban keril, de természetesen a laekg/éges viz felveképessége van, amely mindig a leveg

h mérsékletétl és a nyomasatdl fiigg. Allandé nyoméason eérsékletet valtoztatva, eljutunk egy olyan értékladnol a para kicsapadik,
vagy ha tud mire, lecsapédik. Ezt nevezzik harnmtak. Ha az adott Iégtdmegrhérséklete eléri ezt, akkor szamithatunk a

felh képz désre. Amikor taltelitetté valik a levegmegkezddik a kivalas, amely tdrténhet vizkivalas (kondenag vagy jégkivalas
formajaban. A kivalast ebegitik az un. kondenzaciés magok, amit a leyegtartalma szolgaltat. A kondenzaciddlszabadulassal jar,
tehat a felhk belsejében a magassaggal kevésbé csokkemérkéklet (az eltérés kb. 0,5 °C/100m ).

A felh k emelkedésével folytatodik a kondenzacio, a cdeppérete n. Bizonyos nagysagot elérve a fold vonzaséat nererdgyki a
felhajtoer , a cseppek lehullanak, azaz csapadék) (esletkezik. Okolszabalyként: gomoly (cumulushfdd | az es akkor kezd hullani,
amikor a felh koril a h mérséklet -10°C-ra h.

Felh k csoportositasa
A felh ket alakjuk, és elhelyezkedési magassaguk szesaitartokba soroljuk.

- gomolyfelh k (cumulus, Cu): felszallé légtomegekikeletkezik



- rétegfelhk (stratus): nagy kiterjedédelszallé |égtémegh
- 6000 m folottiek a jégtartalom miatt cirrus tlgot kapnak
- 2500-6000 m kozott alto e¢hgot kapnak a nevek

- 2500 m alatt nem kapnak kiegésaievet a felhk. Ha ezek edelh k, akkor a neviik kiegészul a latin nimbus (jeszdval.

46.4bra: A leggyakoribb felh tipusok

Nevezetes feltk roviditései:

Cumulus humilis (Cu) - karfiolszer magasséaga kisebb, mint
a szélessége

Cumulus medicris (Cu) - karfiolszermagassaga kozel
azonos a szélességével

Cumulus congestus (Cu) - karfiolszemagasabb, mint
amilyen széles

Cirrus (Ci)
Cumulonimbus (Cb)
Nimbostratus (Ns)
Stratus

Altostratus



Altocumlus castelanus (Ac)
Altocumulus lenticularis(Ac)
Altocumulus pileus(Ac)
Altocumulus floccus(Ac)
Altocumulus mamatus(Ac)

A kovetkez fényképalbumot Benhard Muehr (Institute fuer Metdagie und Klimaforschung, Universitaet Karlsruképzitette. Kicsit
lassu, de megéri megnézni!

Mivel a sikléerny s6k szamara legnagyobb jelesgggel a gomolyfeltk birnak, annak kialakuladséaval, tovabbfejsével kissé
részletesebben kell foglalkoznunk. A kialakulasesgfazisait a kdvetkezibran kdvethetjik. Az egyes fazisok neve és asl&goa (a
termik keletkezést szamitott id percekben):

fatyolfelh , 5min

gdémbszer fatyolfelh ;10min

tipikus cumulus humilis , ez a szép igllemz je; 15min

kitagult cumulus medicris, fugteges irdnyban labilis, karfiolra hasonlit, ha ha agyenes, akkor tart még az alulrél tértén
taplalas; 20min

konturok hatarozatlanok, rojtosodas, (termik) tisla megsmt, foszlanyok levalasa; a felélap lecsiing, 30min

afelh feloszlik.

47 .abra: A gomolyfelh életciklusa (j6 id ben)

A cumulus alatt az emeBramlatok altalaban reggdikora délutanig ersddnek, majd gyengulnek. A fellap a nap folyaman emelkedik.



Zivatarok

Fronti zivatarok

A nagy sebességgel bearamlé hideg levietemelkedésre kényszeriti a meleg leve&zek a zivatarok a front ét az Un. instabilitasi
vonal mentén keletkeznek. A két levedmeg kdzotti hmérséklet killonbség illetve a meleg levegdvességtartalma hatarozza meg a
zivatarok hevességét.

Konvektiv zivatarok

Tipikusan a nyari zivatarok. Semmiféle fronttevékatghez nem kapcsolddnak. Amikor labilis meleg devealmozodik fel az ers

termikus tevékenység kovetkeztében a magasbarietibh aramlik, mint amennyi a talaj kbzelben bearantiknek kdvetkeztében
csokken a nyomas és nagy kiterjedémelés alakul ki. Ennek kdvetkeztében hatalmagestnsok majd Ch-k keletkeznek. Erre a
jelenségre és egyaltalan zivatarveszélyre utalrakadéleltti rakban mar magasra fejl sargasfehér, hatarozott kdrvonalu, karfiolszer
cumulus congestusok .

Orografikus zivatarok

Ha domborzat kényszeriti felemelkedésre a megfefelabilis meleg leved, akkor orografikus zivatarrdl illetve felképz désr |
beszélhetiink. JellemaVlagyarorszagon a Matra illetve pl. a Magas Tatmmiékén kialakul6 orogréafia zivatarkém#s.

Szintén nem kapcsolhat6 fronttevékenységhez. Adldmgn a ndvényzet és a magassag emelkedésévataaratabb hmérséklet miatt
nagyobb az a nedvességtartalék, amélfgdh k képz dhetnek. Természetesen a hegyoldalakteis melegednek fel, mint a sikvidék és ez
a két alapvet oka annak hogy altalaban a hegyek felett kdpek az els cumulusok.

Részeletek: Szaboné Koleszar Edina "C vizsga a ziaafelh alatt... " cim irasabol (1999. 05. 23.):

Adatok az esemeny idején: pilota: Szaboné Kolesdira, képzettség: oktato, 3 és fél év repulégjt3drny s ugras, erny: Airwave Rave
24-es, Afnor Performance, idont: 1999. majus 9., helyszin: Apc-Gydngyospdtdaias: er s instabilitas, élénk-es ENY-Ny-i szél.

Az alabbi térténetben nem lesz sz6 sok ezer métergassagokrol, a fagyhalal kiiszéhéhatalmas turbulenciakroél, oxigénhianyral,
jégesr |. A torténet az ezt megel fél 6rardl, a zivatarfelh beszivasa el valé menekilést sz6l. Nem tudni, milyen kimenetele lett volna
a torténetnek, ha egy-egy esemény-tdredék nenvagy nem akkor térténik, ahogy és amikor tortérteses talan elgondolkozni rajta, és
a sokvaltozds egyenlet egy-egy ténjgelzelyett mas eseményt helyettesiteni. Aznap anardélutan elkezaitt a zivatarosodas. Az apci
hegy tetejérl néztiik a hofehér karfiolok feflését a Matra felett. A tAvolban, Hatvan irAnyalmaér széles e$liggonyok I6gtak a foldig.

Tul voltunk egy-két felszallason; az élénk Eg€lbe 2-3-as termikek keveredtek, igy nagyomkedietekerésekkel tarkitott legpilés allt
mogottink, a starthelyre visszaszallassal. I6ésa szél ersnek tnt a starthelyen, ezért vartunk egy darabig, makeszért is, hogy
bosszantsuk a rend, aki a leszalloban vart rank. Rovid isizakokra begyengiilt a szél annyira, hogy el lehstattolni. Végil mi magunk
is meglepdtink, milyen kellemes a lejizél, még ha néha ki is kellett utaznrela hatrasodrodas veszélye miatt. A falu délksiatién
szilet termikben négyen feltekertiink talaj folott kb. 400e, Péter és én el is indultunk ezzel a ternhikkem is nagyon volt mas
valasztdsom, mert az ex szélben méar nem tudtam volna visszafelé haladeirmik bar viszonylag es volt, laposan megdt a szél miatt.
Hatszélben replltiink, mintha hiztak volna alattan&lajt. Péter par km-rel ettem, és kb. 200 m-rel magasabban jart mint én, azt
terveztem, hogy leszallok ott, aholAz er s instabilitds tudataban replltem, ezért folyamatoBgyeltem az idarast. Még nem értem el az
1000 m-es magassagot talaj folott, amikor Ggy dttend, hogy azonnal leszéllok az egyre széletathik miatt. Tipikus tankdnyvi példaja
volt a mindenhol eme] a felh alap felé nem gydngulhanem ersdéd termiknek. (A felhalaptél még messze voltam. A fethtejét akkor
mar nem lattam, val6szileg egy szép tulhizott Congestus volt.) Fllcsukvaligyorsitdzva megprobaltam elérni az enzéina szélét.
Lassan, de folyamatosan emelkedtem, és kdzbendsanr&yongyds iranyaba, ahol mar szintén hiztaktalmas Congestusok, némelyik
méar Cumulonimbussa feflott. Ezért ezt nem sokaig #ettem. Legjobb megoldasnak a helyben siillyedés Az emelés nem érte még el a
folyamatos 5 m/s-ot, amikor B-stallt htiztam. 2-8-p¥ atlagos sullyedést tudtam igy elérni, ami névéd id re mar 1-re csokkent. Lassan
sullyedtem, és a termik folyamatosan probalta kjeitni a kezemb a B hevedereket. Par perces, a legkényelmetlekatibrtas melletti
kuzdelem utén a kis karmozdulatok miatt annyiraratitak a karjaim, hogy révid ide el kellett engednem a hevedereket. Az
emelésben nagyon hamar visszanyertem a nagy neleézieddtt magassagot. Gyorsan megtornaztattamjaikeat, és Ujabb B-stallt
haztam. Ezt egy parszor megismételtem, az eredneaggorcs és elvesztegetett iblt, ami a zivatarfelh fejl désének és a szivas

er sodésének veszélyét ndvelte. Meredek spiralbarsikeniilt olyan mértéksillyedést elérnem, ami elég hatésos lett volfeahhogy
kockaztassam a percekig tartd spirdlozas miattjaléast, vagy legaldbbis az ernyeletti kontrollom elveszitését. Az adott helyzetd
helyben sullyedés leghatasosabb, és viszonylag leeJéfejtést igényl médszerének a full stall bizonyult. A kupola el#gdan rotyogott a
fejem folott full-stallban, és ale-hatra-oldalra tancolt. Azt hiszem, egy kicsihtiztam. Az ernymegindult hatrafelé, és magatol tett egy
180 fokos fordulatot: széllel szembe allt, tgy,hadilép éle mutatott menetiranyba. Félengedéskor - valé$zdna turbulencia miatt, de
az is lehet, hogy én hibaztam, és nem a legszitikonggibb helyzetben engedtem ol a fékeket, amingz er s billegése miatt nem is csoda
- az erny durva negativba ment. Cstinyan betekeredtem a amidie. Ekkor gondolkoztam el komolyabban a neeny nyitason, de



b ven volt még magassagom, ezért a negativ spidhdezésére koncentraltam inkdbb. A hevederekeykirkitekertem. A negativ spirél
400 m korul indult, az es emelés miatt nem veszitettem komolyabb magasktgoném tudtam volna kirendezni, akkor is lehoztaina
alacsonyra. Nincs kellemetlenebb - és veszélyesahiél, mint menkerny vel kiszolgaltatottan hanykol6dni a zivatarfelalatt, még ha
csak egy viszonylag fiatal felh | van is sz6. A negativ spirél durva elévéssel végzlott, amit nagyon eisen kellett megfékezni.
Amikorra kirendeztem az utolsoé féloldalas csukéistira 500 m folé kerlltem, és sodrédtam a k. flelég mindig ers volt az emelés.
Ujabb full-stallt hiztam ezért. Kb. 2-3-4 m/s-miallgedtem ekkor, kényelmesen foldet lehetett véinailyen meriiléssel. A fold felé
kozelitve a mertlésem e6dott - még sohasem éreztem ilyen kellemesneiiGanviariton bagasat. A méasodik full stall megseiése mar
teljesen szimmetrikus volt. Itt hibat kbvettemzzizh, hogy a kisebb magasséag ellenére ismét j@lbenddszert, a full-stallt alkalmaztam
Ujra, mert a turbulens viszonyok kdz6tt nem lehet®0%-ig biztos abban, hogy nem megy megint ndgatiz erny a végeén.
Mindenesetre a kivezetésre most mar sokkal jobbafigyeltem. Hasonl6 helyzetben legkézelebb valdszj egyszeren lespiralozok. 200
m-t | 50 m-ig B-stallban ereszkedtem. A teljesen artdlen, 1-2 m/s-os emelést mar nem volt nehéz lekiizdltolag azt hiszem, teljesen
indokolatlan volt a B-stall, elég lett volna egyysger fllcsukas. Mentségemre szolgél, hogy méar nagyenettem volna lent lenni) A
leveg foldkdzelben is turbulens volt, amit egyéaltalamnesodalok, mert addigra majdnem viharosséa fokoz@dszél. Esélyem sem volt Gt
mellé leszallni, egy nagy szantoféld kbzepén éftdaat, szerencsére épp egy legydngiilésben. Aztaragy nehezen begyem. Erdekes
maddon még par percig bivalyemek éreztem magam, valosiég az adrenalin adta az energiatdbbletet a merékélatt, és még utana is
kis ideig. Ucsérogtem egy kicsit a féldon, aztaltekeesnek nem mondhatd, hossza szantéfoldi séiekidtdem az orszagutra.
Gyongyodspata ett voltam par kilométerrel. Az egész repulés valettidobb, mint egy 6raig tartott. A fefl zivatarfelh vel valé viaskodast
15 percre tippelem, de be kell vallanom, hogy a&iigékem teljesen eltorzult a kaland soran. (Ut@aghiszem, jéval révidebb volt 15
percnél, azért tnhetett tdbbnek, mert nagyon sok minden tortérié® Kb. 5-6 km-t repulltem. Az orszaglton nagyosigazottnak

t nhettem, mert rogton felvett egy autds. Elvitt Gyyirsig, a tobbiek értem jottek. ...

Utdlag orulok, hogy atéltem egy ilyen vészhelyzezageteget tanultam béé, f leg a hibaimbol. Péter azt mondja erre: "Ami nenmiég,
az er sit". Ennél okosabbat nem tudok mondani végszoként.

Az id jaras és a sikléerny zés

A fejezet elolvasasa utan ajanlottAl'lS demdévided megnézése

A sikléerny s a varhat6 idarasroél tobb forrasbol is beszerezheti az inforigkat. A nagy kiterjedésvaltozasokrél a meteoroldgiai intézet
jelentései adnak felvilagositast. A lokalisjirasi viszonyokrél kulénbdzradiotelefonos szolgaltatasok és az internet tajigithat, de
legjobb a replilterepet rendszeresen hasznal6 sikloesdlyet megkérdezni.

Tudatéaban kell lenni annak, hogy azjitas-jelentések mindig feltételes médban vannafffagmimazva, tehat valamilyen valészééggel
bekdvetkez eseményként kell kezelni.

Repulés eltt, és kdzben mindig figyeljik az ifras, a felhk alakulasat és készitslink "sajat prognoézist". Elshiedvetkezkre figyeljink.

Ha tavrepiléshez késziliink alaposan tajékozodjurdpaid jarasrol. Jobban jarunk, ha erre kicsit toblt iidrditunk, mintha feleslegesen
autézunk néhany orat.

A hirhedt 10-20 m/s liftek nem a talajrél kapjak debamészkodo sikléerngt... A nedves labilitas kdvetkeztében val6ban napesség
felaramlasok alakulhatnak ki a felm belll és annak k6zelében, ezért labilidieh keruljik ki a gyanus felket.

A valos veszélyt a zivatar et jaro er s, hirtelen megvaltozott iranyd, turbulens székya(kifutdészél) okozza. Ugyanis az erszélben egy
tagolt terepen a leszallas nem egysZetadat.

A Nap korlli gy r , (napudvar) legtébbszor ighrasromlast, kdzeledrontot jelez.

Nagyon gyorsan szall6 felk er s szelet sejtetnek, ami ijdras valtozasra utal.

Felh padok, ujjszeren felfelé mutaté feltornyocskék, oromzatok, azonos magassagu foszlaghktanra vagy estére zaporggleznek.
Ha kora tavaszi napon amérséklet joval az atlagos fol6tt van, akkorsen turbulens ide lehet szamitani

Hatalmas felhtomegek, gyorsan ndvekyelh tornyokkal, melyeknek a szélein nem lathato jeleebb sillyedés vagy feloszlas, mindig
zivatar- és zapor veszélyt jelentenek

Magaslati helyen ndvekvh mérséklet és gyengukzél, valamint 0j felhképz désének hianya stabil, nagynyomasyjadasi allapot
kialakulasat jelenti.

Ha egész nap tart a gomolyfekhképz dése, és a fellk alapja lapos, kissé szétszort fatyolfédkel egyiitt, sr s6dés nélkil - ez a tartés jo
id jele.



Er s parassag jele a felk kdzott lesut napfény csikossa valasa, ez gyors flefipz déshez vezet, nyaron hamarosan zivatar is kdveti.

Ha es utan a lathatésag rossz marad, a kdzeli kornyeaéts, akkor azon a hapon gyakran Ujra esik, nydeil futd zaporral, zivatarral
lehet szamolni.

A kétesélyes idiarasi helyzeteket a kezgil6ta altaldban pozitiv irAnyban itéli meg. Hameagyunk biztosak kdvetkeddntésiink
helyességében, inkabb szalljunk le.

Akkor is figyeljuk az idjaras alakulaséat, ha nem repuliink. Ugyanis a fofdia tét nélkul, teoretikusan, kockazat nélkiuhdhietink...

Fontos fogalmak

turbulencia anticiklon lee oldali termik
termik Zivatar termikforras
ciklon felh képz dés Coriolis

Ismétl kérdések

Mi a kifutoszél?

Mikor, milyen magassagban kell szamitani volgys/&Ir

Melyek a zivatarveszély jelei?

Hol kell a termiket keresni?

Melyik felh alatt varhaté emelés?

Téavrepllés

Bevezet

Egyszer majdnem mindegyik sikléerrgypildtanak elérkezik az életében az a pillanatkanaz ismert, és addig csak lgésre hasznalt
hegyoldal fol6tt nagy leved vesz, 6sszeszoritja a fogait, és ahelyett, htiggidna a leszallo felé, benne marad egy termikiema fejezet
ahhoz kivan segitséget nyuljtani, hogy tavrepuléstagde inkdbb még a starthelyen) redlis céltjezséeladatot tzzlink ki magunk elé, és
azt a késbbiek folyaman minél hatékonyabban val6sitsuk ig.me

A tavrepllés az ernyés talan legizgalmasabb formaja. Hosszu, véltszémfleg mindig sok benne az ismeretlen tényétem a jol
berepllt terepek folott vagyunk, nem tudhatjuk dsatn, hogy honnan jon termik, mi hol lesz turbuléfiszont olyan éiményt tud nydijtani,
mint nagyon kevés més dolog az életben. Ahhoz, laaggmber egyszer tényleg benne maradjon abbaroayis termikben, kell jokora
batorsag, némi kivancsisag, ékef pszichés biztonsag. Aki nem bizik magabandadaban, az ernjében, vagy fél a nagy magassagtal,
sosem fog tavrepdlésre indulni, barmennyit is &jtt mar eltte. A tavrepllés nem jutalom, amit szorgos munkkek ki érdemelni.
Inkabb egy erfeszités, ami vonz6, izgalmas, de a tudasunk légjeall kézben nydjtanunk.



Mindenki maga donti el, ha mar elindul, hogy milyfetadatot tz ki maga elé. S, a teljesitmény-centrikus hozzaallast némileg caégva
azt mondom, hogy nem baj, ha nermitnk ki konkrét célt. Ha nem akarunk, nem kell $eelk még 6nmagunkkal sem versenyezni. Az
legyen a legfontosabb, hogy mindvégig j6 legyenfaaa Végul is ez sport, kaland, nem muszaj 6réoazzal stresszelniink magunkat,
hogy csak azért is nagyobbat repiilok, mint XY, vhggy most megddntdm a sajat csicsomat. Szerint&or @ egy repllés, ha jut
kozben figyelmiink a tajra, a felkre, a madarakra, és égi tartdzkodasunkat nemezpakivégzendfeladatnak tekintjik. Tokéletesen
rendben van, ha valaki “csak Ugy” repul tavot, riegs fotdz le semmit, sazt is csak font donti el, hogy merre és medéay aepulni (a
szabalyok, légterek, stb. megsértésére az ilyehdias” persze nem lehet mentség). Nem “ans&g” nem leadni a tavokat a kiildnb6z
versenyekre és kupakra. Nem minden pil6ta versenygégis mindenki repulhet tavot.

Kevéshé tapasztalt, vagy kezhvrepul knek azt javaslom, hogy ha tehetik, tavra tobbggiiet induljanak. A start utani termikek persze
szétszabdaljak a mezyt, de ha tehetik, repiiljenek egyutt masokkal.deliy sokkal nagyobb pszichés terhelésnek vagyuékéia nagy
szabad magassag, a fdtrkdzelsége tapasztalat hijan még az amuagy nywegober idegeit is felborzolja. Csoportban vagy pantegpilve
megnyugtaté a tobbiek kdzelsége, egymasnak featjakegt, és a veszély (pl. zivatar) jeleit is val6sdih, hogy hamarabb észrevesszik.

Mivel ebben a fejezetben a hatékony tavrepuléaiikahol lesz sz6, skitsiik le a tAvrepulés fogalmat most mégis arrastre, amikor
dnmegvaldsitas, verseny, bizonyitas vagy barmitgés ok miatt nagyot akarunk repuilni, vagyrelkijeldlt feladatot akarunk gyorsan
teljesiteni.

A tavrepulés feladattipusai

Tavreplléshez, a vitorlazorepulés hagyomanyairiéssegszerségeit kovetve, az alabbi feladatokat szoktakzkit (a feladatok névekv
nehézségi sorrendben vannak felsorolva):

Szabad tav

A repllés teljesen kotetlen Utvonalon torténiktaateel tt kitoltott tavrepll feladatlapra csak a feladat tipusat kell irni.ééZkelés alapja a
start és a leszallo kozotti tavolsag. Mivel ezeladatot a magyar versenyszabdlyzat jelenleg nieimtitérvényesnek, a honi versenyeken
ilyen feladat nem zhet ki és a Magyar Koztarsasagi Kupaba (MKK) sem atllatMégis az mondhat6, hogy egy jol végigfénykaepie(l.
feladatok dokumentalasa) szabad tav kplusz motivaciot jelenthet a hosszu és sikeresléspkhez.

Céltav

Kotetlen Gtvonalon torténik a repllésttimegjeldlt célpontig. A feladat értékelése a szhativnak megfelekn torténik, versenyeken a
leszallas helyét a starthely és a célpont kbzgsteres szakaszra a célba szlrt ket “vissza korzzik”, és a starthely ill. e metszéspont
tavolsagat tekintik a szamitas alapjaul. Hibytelemszeren kdvetkezik, hogy minél messzebb landolunk azcéibtaté egyenedt
hivatalosan kevesebbet ér a tAvunk. Annak tehaheak kevesebbet, mint az érvényes magyar szabaeltavdot (amit a szabad tav, mint
feladat érvénytelenségéfiiggetlentl tovabbra is jegyeznek) akarja megdbitazt javasolom, hogy egy igen tavoli, de nalpgia
széliranyba escélpontot jel6ljon meg céltav feladatként.

Céltav torésponttal
Arepllés soran egy vagy tobb, a fent emlitett agala nem illeszkedoontot is kotelezen érinteni kell.
Hurok, haromszdg

El re megadott fordulépontig kell repiini (nem feledtill egyenes vonalban), majd vissza a starthelfirékelésnél a starthely és a
fordulépont kdzotti tavolsag kétszerese szamit.

Haromszdg: A starthelytill. a kezd ponttdl két elre megadott fordulépontot meghatérozott sorrendentve kell visszarepilni a
starthelyhez ill. a kezghonthoz. Ha az emlitett harom pontra kifeszitetohészdg legrévidebb szara a kerulet 28 szazalékaniebb,
akkor lapos haromszodrbeszélink. A hegyesszdfparomszdg szamit a legnehezebb klasszikus fekddtiszen a tav egy jelerstrészét
valészin leg szembeszélben kell megtenniink.f&idul, hogy bonyolultabb, tébbszérésen tort fetallat (pl. macskabdlcs stb.) irnak ki a
versenyszervek, de mire valaki egy ilyen feladattal szembesidr gfgysem ebb a kényvecskél fog okosodni.

Dokumentalas

Versenyeken, kupakhoz vagy hencegéshez a felatigljekitését tav igazolé feladatlappal és fotoledl igazolni. A tav igazol6n indulas
el tt fel kell tintetni a piléta és az ernpdatait, a start helyét, igontjat és a feladatot az esetleges fordul6pontokkev igazol6t tantval
ala kell iratni, és a start ¢t le kell fényképezni. A tav kezgontjardl (ami nem feltétlendiil a starthely), a fdd@pontokrél és az érkez



pontrdl (leszallérol) a leved | a fotdszektorbdl nézve képet kell késziteni.

48.abra: A fotoszektor értelmezése



49 .4abra: Példa az utvonal fotoszektorban lévrészére

Aleveg ben [év erny t a tav tetszleges pontjan egyszer szintén le kell fényképd2asszabb Utvonalnal bizonyos tavolsagonként is
fotozni kell. Ezeknek a fotoknak jellegzetes, fieleshet természeti alakzatokat vagy targyakat kell abrazolniuk.

Leszallas utan a leszallot tobb irdnybdl szintékeld fotdzni, gy, hogy a hely utdlag is azonoatthlegyen. A tav igazol6 lapon a leszallas
helyét és idejét fel kell tiintetni, és ha akad taki latta a leszallast, a tav igazol6t hitelesitit kell vele (ilyenkor az olvashat6 név és cim,
telefonszam nem hatrany). A filmet nem szabad koekézétvagni, a vagatlan filmtekercs és a tavafaegyutt alkotja a dokumentéaciot.
Ujabban egyes versenyeken a szerkez meghatarozott tipusi GPS-ek frmldas helyzetmeghatarozé szer) altal régzitett repiilési
adatokat is elfogadjak hiteles tavdokumentaciokiéanyképezni ilyenkor is kell, de a fotdkat csaia ésetén hivjak el A GPS-ek
térnyerésével és olcsdbbé valasaval valoszina GPS dokumentacié elfogadottsaga isd@aini fog.

Feladatvalasztas

A feladatvalasztasnal a szél iranyanak éss¥gének, valamint a terepviszonyoknak van dighént sége. Ezek mellett fontos még a
helyismeret, és a piléta tudasa is. Magyarorszégaesmert domborzati sajatossagok miatt leginkdlolideki repulésre nyilik alkalom. Sik
vidék folott a haladas zaloga a magassag mzége. Ha tul alacsonyra keriillink, sok & energia megy el a visszakapaszkodasra. Alpesi
kérilmények, nagyobb hegyek kdzott a gerincek (legif tajolasu oldalai) mellett is gyorsan lehet haladrgyakran allanddsul6 termikus
lejt szél vagy a hegyoldalrél s n leszakado termikek miatt, és altaldban nem jelenty a gerinc folotti nagy magassag.

A nehézkes hazajutas (gyaloglas az éduig, visszavonatozas, stoppolas a kocsihoz) stkeriiléséhez a zart feladatok, vagyis a husok é
a hdromszdgreplilés valasztasa a célsZeharomszogfeladathoz, mivel elkerilhetetlenéllszszembeni replilés, a szélcsendes vagy igen
enyhe Iégmozgéasu napok kedvek. Hurokfeladatot oldalszélben célszgéalasztani, kiilondsen akkor, ha az Gtvonal jelenésze
gerincvonulat mentén halad, de idehaza hurokk& ggange oldalszélnél érdemes prébéalkozni. A szadvati vagy céltavot élénk vagy

er s hatszélben j6 repilni. A leghosszabb hazai tédbksége ers magassagi hatszél mellett sziiletett, és a piligdkamoldi szerint egy-
egy rovidebb tavot, gyengébb loken gyakran sokkal nehezebben sikerilt megrepiiiniiht ezeket az irigyelt rekordokat. A FIA éltal
nyilvantartott sikléernys szabad- és céltdv-rekordokat Dél-Afrikaban réiilhagyon ers magassagi szélben, 5000 méternél magasabb
felh alappal, és egy-egy termiklnemritkan 50-60 kilométernyit siklottak.

A nehezebb, alpesi repuléseknél minden egyes aérepil keresztezendvolgy neheziti a dolgunkat. A volgy atrepulésetalgyanis
érdemes magasra kiemelkedni, hogy biztosan atégitaloldalra, egyben lehéeg elkerilve a volgyekben gyakori volgyszelet,
turbulenciat. A hdromszogrepilés eba szempontbdl nézve is a legnehezebb feladat,sniette torvényszeen tobb vdlgyet is keresztezni



kell. Hegyekben szabadtavot valasztva ne csakszdiéamogatasra Ugyeljunk, hanem arra is, hogyasiahetleg hatulrdl siissén, mert
igy a volgyek keresztezésénél széloldalon |éapsutétte lejikhdz érlink, ahol kdnnyebben nyerhetjik vissza egsztett magassagot.
Hurokreptilésnél érdemes K-Ny iranyd gerincvonuldtdidalan haladni K-rl Ny felé, mert igy elttink ill. mellettiink mindig napsutétte
lejt k talalhatéak. Hurok vagy haromszogfeladatokné&adkpontot —ami egyuttal a célpont is— a |ejara jeldljuk ki, még akkor is, ha
ezzel a starthelyhez képest némi tavot vesztinkelmitermikusan kevéssé aktiv kékelutani érakban érkeziink vissza, amikor mar nem
biztos, hogy vissza tudunk emelkedni a magasbha@ladat tervezésekor készitslink egy durvdeédsztast, és ennek alapjan ugy valasszuk
meg az Utvonalat és a haladasi irdnyt, hogy mindjgsiitétte részek legyenektélink ill. mellettiink.

A starthely megvalasztasa

Magyarorszagon a starthely kivalasztasanal a angiivak van a legnagyobb jelesége: olyan starthelyet valasszunk, amelyre a déli
6rakban a jelek vagy az ekjelzés szerint raflj majd a szél. Fontos mégylaostarthely folétt—mogott a Iégteret nem megssidhessen
kitekerni, és hogy megfelel'hatorszag” alljon rendelkezésre, tehat ne kelljggton nagyvarost (tilos!!!), nagyobb tavat atrepa
Balatont példaul ezidaig ernyel még senkinek nem sikeriilt), vagy az orszadesttielhagyni (amire viszont mér volt példa). Nably
hegyek kdzott minél korabbra tervezzik az indukishal magasabb, K-DK-re négtarthelyet valasszunk. A termikképtgs a volgyekben
kora déleltt uralkod6 inverzio fél6tt indul meg edzor, a termikus lejszél pedig annal esebb, minél magasabban vagyunk. Kedyéa a
repiilés els szakaszan megbizhat6 termiket vagy kgielet adé gerinc mentén haladhatunk. A NY-ENYdiatak csak késbi indulast
tesznek lehewé.

Csak lazan kapcsol6dik a starthely megvélasztadéma&jahoz, de érdemes megemliteni, hogy a stdtitiegalomban sokan hajlamosak
megfeledkezni egyes testi szilkségletdikh leveg ben azonban még a filknak sem egysbézonyos dolgokat abszolvalni (keszt2-3
slicc, szembeszél, sth.). Erdemes héat a stattgdndolni ilyesmire is, tovabba kénnyen emésztlesnivaldt (pl. csoki) csomagolni repiilés
kdzben elérhethelyre. Hasznos, ha visziink magunkkal innivalptrisrt ha lakott helysédtmessze szallunk le, a nehéz zsékkal sokat kell
gyalogolnunk.

A magyarorszagi starthelyekrezen a CD-n is talalunk egy szép gyujteményt.

A startid pontja

Egyenletesen élénk alapszél esetén érdemes korataséoini, hogy a termikeket a lejtdlott, j6 poziciobdl kezdhessuk tekerni. llyenkor
tobbiek pozicidja is seqiti a dontéseket, mertkaesay és sarkany megfesti, hogy hol a legjobb az emalels cumulus foszlanyok
megjelenése egyértelran jelzi a termikus aktivitas kezdetét és kovetktbmtiink belle a felh alap magassagara, a magassagi
szélviszonyokra, a termikus periédusok ségére is. A felhk azonban nem mindig igazitanak el. Az egyre csikleziinetekkel erséd
lejt szél, a felhalap emelkedése is keltermikus aktivitast jelez. Ha nincs vagy gyengéhlalapszél, a start & gy z djink meg arrdl,
hogy a vart termikforrast 15-20 percig sttétterep és varhaté-e, hogy legaladbb ennyi ideig még sifogja. Liktet, vagy ritka
termiklevalasnal (megitélhepl. a levelek mozgasabdl) a levalas kezdetekdvgipdnk startolni. Ha minden jel megfeldlermikus
aktivitast mutat, ne halogassuk a startot, még iak&m, ha mi lesziink az eks Ha a starthelyi figyeljuk, hogy mindenki a felhalap alatt
koroz, rendszerint mar lekéstink a nagy tavrepulésr

Altalanos stratégiai dontések a levegren

Mivel idehaza a repulés java része igy is ugyig/dagalyok folott zajlik majd, ha sikerult kiemelthelink, val6szinleg a felh k ala tortén
behelyezkedés valik a 6zempontta. llyenkor a magassagitve, a repllés irdnyaba esktivnak tn cumulusok felé-ala kell haladnunk.
Jé id ben, vagyis intenziv ésis termikek, cumulusok esetén batrabban, gyorsaliymkeézhetiink a kévetkeZelh felé, mert az
elvesztett magassagot azeemelésben gyorsan visszanyerjuk. Nagyobb “kékdKaesetén, vagy délutan, amikor gyengil a tersiku
aktivitas (vagy ha eleve gyengébb az)jch magassagzése valik fontosabbd, minden emelést egyre inkétgtafonig” tekertink, és
igyekszlink kevés magassagot veszitve haladre.ebyengébb idben érdemes az Gtvonalbdl kicsit kiede biztosnak th emelések felé
elcsabulni, mig stabil idben inkabb bizhatunk benne, hogy a kurzuson ifutstdmegbizhaté emelést. A jo idnin sitett, és sajnos elég
ritka esete a “felhit”, amikor a felhk a széliranyban s sorba rendezinek. llyenkor nem vagy alig sziikséges termiketrért egyenesen
repiilve (“delfinezve”) a felrk kdzott elveszitett magassagot a féllalatt visszanyerjik. Ha az atvonal mentén méaghratienére kék az
ég, hogy aznap a termik nem szaraz, vagy ha akéwefeltételezett termiklehelylink varhatéan odaérkezésuinkkor kertl arnyékkapb
varjunk. Fiatal, ers termiknél a termikcskoérul gyakran igen intenziv learamlas uralkodiki a termikb | elrepllve felemészti a nyert
magassagot. Erdemes ilyenkor visszarepiilni, égadahi a tovabbrepiiléssel, mig a termik (és itpaaamlas is) gyengiil. Ha a szélirany a
menetirannyal egybeesik, akkor ez nem elvesztagdtetmert a termikkel egyitt mozogva a széllel vitetiiagunkat. Ha az utolsé
emeléstl messze kerulink ledramlasba, nem érdemes mamaisdulni. Az emeléseket lehétg a tervezett Gtvonal mentén keressuk, és
csak rendkivul indokolt esetben térjink le rolaldftidsen abban az esetben nem érdemes kigni, ha utana széllel szemben kell az
eredeti Utvonalra visszatérni. Ha emelésben vaggsriltjuk, hogy arrébb méasok gyorsabban emelkedébknyire nem érdemes termiket
valtanunk.

Egy mégoly j6 emelésben se iziink foloslegesen. Akkor érdemes varakozni, ha:

az Gtvonal mentén a termikkémiésre utalé jelek hianyoznak;



alacsonyan vagyunk, és a fetthap emelkedik;
a kovetkez vélt termiklel hely arnyékban van, vagy még nem melegedhetdiefelen.

Ha az emelés a vart helyen megmagyarazhatatlan ekharad (és nem azért, mert pl. arnyékban vagysthk), akkor csak abban az
esetben érdemes termiket keresve koriilnézni a k&ery ha ez nem jar nagyobb magassagvesztésséblggy célszertovabbrepilni az
eredeti iranyban.

Gerincvonulat ala, volgyekbe a sajat akaratunkbbbse stillyedjiink be, mert nehéz lesz visszakapdazkés kdnnyen es volgyszélbe,
turbulencidba kerilhetiink.

A volgyeket mindig a legrévidebb Gtvonalon keregztik.

Az id jaréas alakulaséat ne csupan magunktdigyeljik, hanem minden iranyban (zivatar, fedtap sullyedése, gerinc mellett a szél
folyamatos ersddése).

Minden dontés a helyes valasztas és a hiba Iségét is magaban hordozza. Tanulni viszont sohaiéemuUtdlag is érdemes beszamoltatni
a helyesen dontpildtékat, hogy miért dontéttek ugy, ahogy.

Amig van kedviink repilni, érdemes a védg kiizdeni, és csak a foldon tekinteni kész tékyhegy a tavrepulés aznapra véget ért. Néha
egy kisebb domb szél fujta oldalan kétségbeejthosszu lejizés utan jon a megvalté emelés, de a legvaratlanabls6 utani pillanatban is
torténhet csoda. Személyes emléket idézve, én egggy, a birkait és engem szemlélgaehasszal “beszélgettem”, aki kiabalt, hogy van
hideg sore, szélljak le mellé. En leszallashoz iéstve kb. 15 méter magasan szenvedtem egy helybirk érélben, es rugdosasok
kozepette. Valami olyasmit mondhattam, hogy “viszldnert hamarosan leszakadt a termik kdzvetlekditam, és eleinte kicsit

nydgvenyel sen, de végil a fellalapig sikerult kitekerni. Kivancsi vagyok, mit #zd otthon, amikor elmesélte, hogy beszélgetett eg

ejt erny ssel, aki utana visszaugrott a repél

Repulési taktika

Start utan egy ideig mindent, még a legkisebb eshé&déegészen a tetejéig ki kell hasznéalni, mégalk ha az emelés egyre gyengul.
Agresszivabban kell reptini a thv masodik harmawakia. du. 2 és 4 6ra k6zott, vagy kezdebgva, ha mér a startkor biztosak vagyunk
benne, hogy a viszonyok kiléndsen kedwbz Bar a tavrepulés nem ig@ megy, a gyorsasagnak nagy szerepe van, mept @maikusan
aktiv része korlatozott idartamu, estefelé fogy az "lizemanyag". Ha elegenchagassagunk, csak azsetermikeknél alljunk meg, és csak
addig tart6zkodjunk benniik, mig az emelés gyengidm kezd. Nagy kiterjedégmeléseknél (pl. gerincek, sziklafalak felett) ne
kérézzlink, hanem hogy hosszabb ideig tartézkodaumintenziven emelszakaszon, lassan, de egyenesen replljunk. Haelz®csokken,
gyorsitsunk, hogy ismét esebb zénaba érjunk. Késélutan, egyre gyengitermiknél térjiink vissza az “6vatos” repiléshez.

A legjobb siklas, az optimalis sebesség

Az erny k sebességét a piléta szabadon valaszthatja megvetdegesen a 20-60 km/6ras tartomanyon belll. Ahhogy ihelyesen
dontson két kérdéskorrel kell tisztaban lennie:

Hogyan kell repiilni, hogy adott magassaghbdl a legrnebb jussunk? Hogyan vegyik figyelembe az eldeishatszelet,
ledramlast, vagy emelést, és mekkora vesztesédgant,jba ettl eltériink?

Hogyan repuljiink, hogy az adott tavot a leHeggyorsabban tehessiink meg? (Versenyen az niyekr ak ér célba,
tavrepulésnél az repul legmesszebb aki a termikiingtas id tartama alatt a leggyorsabb.)

A legjobb siklas

Az aerodinamika fejezetben megismerkedhettik argdothével, amely egy adott tipusu errsajatossaga, €s az x ésy tengelyeken az
aramlas zavartalan sebességét az érw kotott koordinata-rendszerben dbrazolja. Amiduk, hogy a siklasi szam a haladasi és a
merilési sebesség hanyadosa. Ha tehat a koorderddazer kezgontjabdl (orig6) hiizott egyenessel elmetssziikhalla polargorbét,
akkor ezen egyenes vizszintes tengellyel bezagesadsiklasi sz6g (derékszggs a tengelyeken azonos |éptéboordinata-rendszerben), a
metszéspont pedig megadja az ehhez tartoz6 hallidéisilyedési sebességet. A gorbét felliegy pontban érintegyenes az erny
optimalis sikl6szogét, sikloszamét adja meg. Télbédha legmesszebb akarunk elrepilni, akkor ezzebasséggel kell haladnunk.

A kovetkez példakban egy Advance Sigma 4 tipusu sikléenatddi adatait brazoltuk (a grafikonrdl a sikldgzem olvashat6 le
kozvetlenil, mert az y és x tengelyeken mas |éptdékeznaltunk a jobb szemléltetés érdekében):



50.4bra: Az Advance Sigma 4 polargorbéje

A polargdrbe adatai a foldhdz képest mért értékletsak nyugodt leveden egyeznek meg. A levegzonban a legritkabb esetben
nyugodt, altaldban mozog a féldhdz képest.

Mi a foldhdz képest akarunk tavot replilni, ezérzgwlevegnél az eredeti grafikont médositanunk kell, hogyédtikeztetéseket tudjunk
levonni bel le.
A szél hatéasa a legjobb siklasra

Szembeszélnél az erntalajhoz mért sebessége csokken, tehat a gorbatisdl eltolnunk. A balra eltolt gérbén az optiisésiklas érintési

pontja jobbra csuszik el, azaz gyorsabban kellltefdi Az bran az is latszik, hogy az optimalidagkabban repilve rohnamosan csékken a
sikl6szam, st negativva is valhat (tolatunk).

Hatszélnél -a gorbét jobbra tolva- azt vehetjik&dzogy bar elvileg lassabban kellene repulniieka dorbe alakja miatt, ha nem lassitunk,
akkor sem veszitlink sokat a sikl6szambdl, viszaglynbb sebességunkkel ichyerhetink.

51.4bra: A szél hatdsénak leolvasésa a polargorbédr



A fel- és learamlas hatésa a legjobb siklasra

Aleveg nem csak vizszintesen, hanem filggesen is mozoghat a f6ldh6z képest. Termikekieginszélben felfelé, hegyek szélarnyékos,
és termikek kuls oldalan lefelé aramlik. A polargdrbét ennek megfein felaramlasban felfelé, learamlasban lefeléddadinunk a legjobb
siklas meghatarozasahoz. Nem meglap abrabdl levonhat6 kdvetkeztetés: emelésbefidagdeadramlasban gyorsitani kell. Az is latszik,
hogy sebességiinket jelesén kell médositanunk az optimalis siklas eléréséhe

52.4bra: A fel- és ledramlasok hatdsanak leolvasasapolargorbér |

Az optimélis sebesség
A legjobb siklas egy adott magassagbol a legtawlpbntba tortén eljutashoz fontos. A tavreplléshez, versenyzéshegl tobb kell.

Ezekben az esetekben olyan sebességet kell valaakiehogy adott thvot a lehdeggyorsabban tehessiink meg, hiszen a versenyen az
nyer aki elbb ér célba, tavrepllésnél az repll legmesszebd egkimikus aktivitas idartama alatt a leggyorsabb.

Arepllésiid emelkedési és siklasi szakaszokbol all. Ha sikiasaz optimalis siklasi sebességnél gyorsabbajukajégre, tdbb idnk
marad emelkedni. Természetesen ez csak akkorgf, izl a gyorsabb siklas okozta magassagveszidishiga az emelésben eltoltott
tobbletid alatt gy jtott magassag. Minél esebbek a termikek anndl inkabb gyorsabban kelhsikhk az optimalis siklasi sebességhez
képest. llyenkor ebb érjik el az emelést, mint az optimalis siklassplil , de mire odaér mi mar magasabban lesziink, annak ellenére,
hogy korabban alacsonyabban érkeztiink az emelésbe.

Természetesen nem lehetiink biztosak a kovetearlés mértékében, ezért a gyorsitas kockazatjdssagvesztéssel) jar.

Zarsz6

A technikai részletek utan végezetiil azt gondoloogy nem kinos, ha ugyanaznap masok nalunk nagyobbiainek. Nem szégyen, ha
jobban termikelnek, magasabbra emelkednek, gyoasa®b jobban dontenek. Ezt annal is inkdbb mondhatrert én sem tartoztam soha a
legjobb pilotak kézé. Néha pedig mégelik is el fordul, hogy a leszallébdl nézik, ahogy a tobbitklernek. Csak az a baj, ha utélag nem
vagyunk képesek tanulni a hibdkbdl, rossz dontédekb ha a teljesitmény hajszolasa kdzepette meglifeliink arrdl, hogy mennyire

oriasi dolog is repulni.

Egy eredeti éiménybeszamol6 1999 &prilis 1:

Aprilis 1-én sikeriilt elstavom: Er s EK-iben startoltam, lejzési szandékkal, de egy terméakba beletekerve miimdjéptér felett voltam,
széllel szemben enyhen tolattam, igy inkdbb mamadtéermikben, ami felvitt gy 800-ra, gondoltanjdieszallok Budakeszi kdrnyékén.



Ekkor lattam, hogy felettem teker kefftivine meg talan egy Sectork utanam indultak. nem sikerult elérni magassagukat
tovabbmentem To6rokbalint felé. Az M7-est 400 mremeel, vele parhuzamosan haladva elkezdett lagsah emelni. megprébéaltam
belefordulni: - 3 a jutalom. igy haladtam tovablyan volt, mint egy csatorna. (ilyen termik is vaagy ez csak felaramlas???) az érdi
emelked utdn méar 600-on voltam,

0-kat tekergetve sodrédtam tovabb, a szantok fatetit megtekerve sikerllt még egyszer 800-raladei. A szél mar gyengult: Lattam,
hogy széllel szembe nem allok meg a f6ldh6z képesh mar lattam a Velencei tavat, gondoltam jdidGardony felé kertilém meg.
Alland6 merulésben értem el Gardonyt, (203m). Utégp eléggé es termak kiltt 750-re.

Innent | akarmit csinaltam, -1-0-val sullyedtem. elhagymant késbb megtudva ) Seregélyest, Polgarditeszalltam le kdzel az M7-hez.
Egy merdzsés, melegsdt aranylancos csavo allt meg, s kiabalt valamit grerette volna tudni, mennyibe kerul egy udeinagyaraztam
(200 az erny, 30 a bedl, stb.), aztan elvitt 250-el a Kolosy térig.

Ugy tudom, nagyon sokan tovabb jutottak. Ti isniéfok, hogy tanulhassunk?

koszi

aron (edel atlas)

Egy masik eredeti élménybeszamold Szaboné KolesZadinatol:

Nagyon nehezen indult a nap. #taki hiba és az allandéan forduld szélirany miattk haromnegyed 4-kor tudtuk elkezdeni a csorl
Uzemet. Még kora délutan kiirtam a célt: Vison®aiter hatarozottan, biztonsagban huzott fol 330eniggt Egy-két szakadozott termik utan
a starthely fol6tt 180 méteren végre sikerllt egysebb magot taldlnom. Gondolkoztam, hogy érdemeérakér elindulnom tavra, aztan
dontéttem. Itt kezdi6tt a mesefilm... ... Dolgozok a termikben, tdblgviaés dobalds, nagyon oda kell figyelni. 15-2Cjgeis eltart, amig
kiemelkedek 1500 méterig.

Figyelem a mszert, figyelek a skitésre-tagitasra, keresem az emelés magjat. A shegea termik kisimul, egyenletessé valik, kiseéli&s
és legyengll. Lassan elérem a tetejét. Nagyon gyarsgél, még Verseget sem értem el. Elinduloklésiea felé. A termik szélén er
learamlas fogad. Még van lehstg visszafordulni, ha nagyon sokaig tart a meril@® méter magassagvesztés utan tuljutok végre a
merdl zénan.

Nagy, barna szanto6fold folé helyezkedek, mellefteetabla. Megnyugtatd, hogy 900 méteren elcsiptmraket, amit a barna fold kild
nekem. Egy helyben emelkedem, lassan, de biztdgagodtan kérdzok, rabizom magam a kupola Uzeeetitomatikusan hizom az
irdnyito zsinért, beledok a hevederekbe és végre alaposan korllnézekl&kgos a latvany. Latom a Pilist, a Duna szurkijés, a
Borzsonyt és a Cserhatat, messze a Szlovak Erdwegybegyeit, a Matrat, a Bukkot, az Alféldet egészdaszsagig. Milyen kicsi ez az
orszag, és milyen gydnydr. 1600 méteren, mintha kettévagtak volna, élefienionil a rézsaszines-sziirke alsé légréteg avakk égtl.
Kb. 15 fok lehet, nincs melegem. 1800-on mar ftid&laz inverzidnak, néhany gomolyfehizik bele a kékségbe, attdrve az inverziot.
Nagyokat Iélegzek a friss, Wis levegb |. Olyan, mintha egy kis ide az istenek megengednék, hogy belessek az ditreorAr eldobalt
cumulusoktdl eltekintve szép rendet és ragyogtatidgot tartanak. Sohasem fogom megszokni ez2t&lgt Lent a Matra olyan, mint egy
terepasztal, a Nap laposabban siiti ilyenkor, élsiesit 6sszemossa a kontdrokat. Jaték hazak, @ttk, jaték vonat.

Mar régota latom a célt, a visontai en h t tornyai messzil mutatjak az utat, de gy érzem, képtelenségieléés van, kevés az
emelés és gydnge, nem segitenek akelhssan haladok, és a lenti fustok oldalszelgtmmak. Szlicsi fol6tt Gjra nyerek néhany métert,
arra elég talan, hogy elérjiem Gyongyospatat. 200ened mar kinézem magamnak a leszallbhelyet, ktentihzért reménykedem, hogy a
sz | tébla az utolsé pillanatban még ad egy kicsit aggéb|.

Es ad. Nagyon gyénge, hagyoniszle termik. Nem sok magassagom van, észnétkakin. Folnézek a kupolara, és akkor meglatom a
Madarat. 4-5 méterre van az erryl, szarnytollait széttarja, finoman centiroz. Figgra, mit csindl, elfog az izgalom, gydnydnadar;
nagyon nyugodt, baratok vagyunk. Azt mondja: "Kedumléga, nem is csinalja olyan rosszul, javasltagijtson jobbra!" Es mosolyog.
Jobbra tagitok, az emelés sndik, egy, masfél, ketméter masodpercenként; egyitt kérdzink, 300 n#d6r,a Madar - késb kiderdlt,
hogy egerészdlyv - mar rég lekorozott ésreltElsuttogok egy koszondomot és 840 méterig edelkdztan elfogy az emelés,
tovabbindulok. Lehet, hogy elérem a kdvetkaiut? Elérem, megint nagyon alacsonyan vagyok/eviij6 lenne egy kicsit odafénn fazni!

Emelés. Most mar izgulok, mert kdzel van Gyong®ba azt elérem, a varos folott valosidy lesz emelésem. A beton ilyenkor, estefelé
sugéarozza ki az egész nap tarolt.iMegdolgozom minden méterért, a sok kis finondua#tél elfarad a karom, de sikeril Gyongyds
széléig elsiklanom. Mér 6 6ra is elmult, és a fuspembeszelet mutatnak. Ez egyetlen dolog miditbgy a varos szélére kisodrodik a
beton melege és nem kell alacsonyan berepulndmgg§iériolé. Ahogy a tankdnyvek megirjak, a termtikait. Az mar csak a szerencsén
mulott, hogy éppen bele is futottam. Kezdem érbpayy elérhetem a célt. Atrepiilék a tavak féléthdllatszik a kuruttyolas. Ez olyan



kedves, hogy sokéaig mosolygok rajta. Visont#t ajandékba kapok egy 0-0,3-as emelést, hogy kéegen megnézhessem a falut, és
beérjek a fotdszektorba. Kicsi, vékony falu; tobbsz lefotozom; az emberek kidltoznak, behelyedkadocipalya folé és leszallok.
Pontosan fél 7 van. Kicsit megallok, lepdrgetengéads haromnegyed 6rés repllést, és tudatosul, hagban vagyok.

Ezt a vigyorgast most egy ideig nem fogom tuddrddni az arcomrol...

A visszajutas mar rutinszerTelefonélok Péternek; egy fiatal falubeli hazasfedajanlja, hogy kivisznek a buszmegalloig. Gdndk egyet,
és bevisznek a gydngyosi buszpalyaudvarig. Mindignimagy feltnést keltek a nagy csomagommal és a pipaszar-labainVisszauton
mindig Ujra atélem a repllést, irogatok, rajzoldatés kdzben vigyorgok. Hatvanban a szokott helgevk, Csabi jon értem. Mar
besotétedett, mire visszaértiink a starthelyre...

Most megint nagyon gazdag lettem.
Egy harmadik eredeti éiménybeszamol6 Kovéacs Tibort1999. szeptember 3.):

Az dnfényezés csucsainak megdontése érdekébetnsegek nyomasanak engedve leirom kicsit hosszaiimemybeszamolémat az ordas
kil6-60-rdl.

Mindenki irdatlanul beizgulva menekilt Nyikom fehgrt Szitto valamiféle hajnali 0,82-es gradieridreszélt és ugyan ezt senki sem értette,
de gondoltuk, ha mondja biztos valami j6t jelent. A sarban val6szis maszas és kocsi toldsok utan végre ott vadteskcson. (ekkor
kb. fél egy volt és ekkor kellett volna indulni)d@yor felh Gt volt felettiink.

ruletes pakolas, tav kiiras és egyebek. Végul Békés lett kiirva 168,4 Km (valaki megjegyezte: meintha oda akarnank repdilni, de
minél tavolabbi érdemes kiirni a visszak&@@s miatt.)

A sok buzulas (elnézést a buziktol) eredményetahdgy mire kész lettlink a felit szétesett elallt a szél és nem sutott a napélgtranil
vartuk a Napot és senki nem mert elstartolni. Kdzibéndenki a cumitront okolta és engem szidottyHngtos megnyomtam a gombot,
pedig most nem is. (mint a kébi eredmény mutatta.)

Végll Peti fél kettkor elindult (csak mint gondolati jaték figyelmdielajanlom mi lett volna, ha egy 6raval tébbet tideepiilni.)
Mindenki 6rommel nézte ahogy beég és laitl a spekulécié: hogy fog felrohanni, milyen idedesz amikor mi eltekerlink és ilyenek, de
gondolom kutyazasban mindenki halal képben van.

Aztan Peti mégis emelkedni kezdett. Megindult.a raj

A dolog mégsem it olyan tutinak, mert tekeréskor keresztben sadrddbe a turbulens @nibe. Ebbl a dologbdl szinte mindenkinek
azonnal elege lett és kb. 4-5 perc utan visszaakallevegben csak Szitto O. multiplex, én és Thurzé Bal&adtunk. En kezdtem
tekerni, de csukott és razott, Racz elkezdett ebéah orditani, hogy vigyazzak, mert tolatok ésymagturbulens. Kellképpen beszartam és
szidtam magam, hogy miért nem szalltam visszanAatdm a GPS-en, hogy megyek 9-12| re. Mondom akkor nagy gaz nincs, erre
elkezd elég rendesen emelni. Fordulni nem merteart, brutlsag ide vagy oda én mar kétszer voltaiia@dal fain.

Sz6val csak 6vatosan fordul6ztam és sokat utaztamm égy amikor a gerincre értem mar 1000 folottgm és még mindig tudtam 10 korul
el re jonni. J6 nagy volt a felhés Szitto ott tekert folttem. En az istennek Inieram 1600 flé menni. Btiink egy ordas kék luk volt (ez
még a feketénél is durvabb).I& jobbra is balra is csomé felh Szitto elindult jobbra. Itt vesztettem szenh &b tébbet nem is lattam. En
nem mertem elindulni. Ott j6ttem mentem a fellatt.

Egyszer meglattam egy vihornyat a Sarhegy fol&éldoen tekerni. Elindultam, de két perc mahia elindult velem szembe és egy
mogottem lévielh re egy masik gépre rament. Az nagyban emelkedethifiden varakozassal szemben a j6 500-800 métatigbttem

lév gépekre startoltam (pedig ezzel a médszerrel mgszer beégtem és megfogadtam, hogy ilyet tobbetsiealok). Oda is értem és azt
koppig kitekertem kb. 1900.

Innen aztan nekivagtam, de egy kicsit a keletr®tm, mert ott voltak feltk. Ott megint sikerilt a plafont elérnem, de aki@nr tal
voltam a vasuton és egy igazan nagy luk voltei. Gondolom ez folyton sodrédott. Ekkor teljesmngatnak vettem az iranyt a felalatt
vissza a kb. 2 km-re lekurzusra. Gondoltam, ha be kell égni legaldbb ezkson tegyem.

Aztan elindultam. Visszanéztem a hegyre és lattagy teliesen kék folotte. Gondoltam ott most seaki repill. Ez megnyugtatott,
nyugodtan leszopddhatok.

Itt jott a torténet csodaba illrésze.

Mar tutira vettem a beégést, le is fényképezteeszallot, mikor négy vércse vagy ilyesmi jelent ésetpkertek ettem. Es ott is volt a tuti.
Itt még az amugy elég ergya 2-es liftekkel szerBlea is volt (persze imadkoztam is). Innen nagyma volt az utam. (eltekintve attol,
hogy az egész napra jellemaolt, hogy 400-500 m emelkedés utan szétestelgakndes Ujakat kellett keresni.) A t6tdl kb. 15 lemyugatra
replltem. A madarak kb. 20-30 km egyitt j6tteknaelagy én vellk. Biztos kirandultak. 100-at atitagyon boldog voltam, hogy mar két
széaz folott repllésem van idén. 120-at elhagyvéteim) hogy megdontéttem a 121-es cslicsomat. 138wégimajdnem 2000-en voltam.



Azt hittem itt a vége, elkezdtem siklani és remggditgkn, hogy 150 fol6tt lesz. Aztan kb. 140 koriil 1080 alatt voltam néhany
learamlasnak k6szonhein. Gondoltam, akkor emelésnek is kell lenni. oNagyon szép 2-3 kdzotti 1400-ig emelkedtenorikkgint
szétesett a mag. 24 kilométerre voltam a célt6Ikm4Gondoltam, ez mar nem lehet 150-nél keve&gbhem keresgetem Ujra a magot,
mert mar iszonylan untam, meg minden. Csak leamvdlt kozben. Nem volt. 8.2 km-re a céltél a ksbdikb. 1-2 kilométerre le kellett
szallnom. Akkor nem zavart, most egy kicsit jobBenistenem mindenki hibazhat még egy OM is. (@gakkabban.)

A végén még szokasomhoz hiven majdnem raestelany vikzetékekre, de ezuttal a 25000 V-os vasi#itiral50-en at akartam menni a
vasUt nyugati oldalara, de ekkor eljott egy gyorsmoés olyan turbulenciat csinalt, hogy csukott megden. Azt hittem megddglok, de nem.

Egyébként 68-nal nem mentem gyorsabban csak a «b&g800-on és sokkal jobb lett volna egy kicditedbi pontot kiirni, mert arra
voltak felh utak. Kéne ez a szabad tav dolog jié Ez nagyobb lett volna, ha még van ilyen. igyaathelyt | 160,5 Km visszakérzve kb.
160 lesz. Remélem a fotdk is OK-k lesznek. Disatékat a ... cimre kildjétek.

Még egy bolcsesség a végére: a replilésben a tulja@ssrerencsély, a fasza cuccokbdl, j6 taktikabdl, stb. szarmelzéyok csak akkor
érvényesilhetnek, ha a levégn vagyunk.

Kovi

Fontos fogalmak

fotoszektor optimalis siklas céltav
polargérbe optimalis sebesség hurok
feladatlap termikus aktivitas haromszog

Ismétl kérdések

Miért fontos a GPS?

Mi a fotoszektor definicidja?

Mit 4brazol a polargorbe?

Hogyan olvashat6 le az optimalis siklas a polargoiB

A légtér hasznéalata

Sok emberben felmertil a kérdés: ,Miért kell a réstijogilag szabalyozni"? Feg azok szamara, akik a siklérepulésben a szabatsa
kotetlenséget latjak.

Hazankban jelenleg (2000. apr.10.) 475 sikléeshyartanak nyilvan. Ehhez hozza kell szamitardir&yosokat — tekintettel arra, hogi
is ugyanazokat a starthelyeket hasznaljak — valeazin hogy siklérepiiltdborunk dinamikusan fejlik.

Tekintettel arra, hogy a levelgen nehéz tablakat elhelyezni, a Iégikdzlekedést-neyyedi modon szabalyozzak. A szabalyozéas amijel
50 évben” a hadsereget a katonai |égikozlekedésemgita. Az (j magyar égtér 1égikdzlekedés célj@irtén kijeldlésér| szl6 14/1998.
(VI. 24.) KHVM-HM-KTM egyuttes rendelete méar elorban a polgéri légikozlekedést veszi alapul. £djaendelet — bar nehezen
érezhet médon — javitotta a mi repllési lehségeinket is.

A LEGTER



A légterek meghatarozasanal egyrészt megadjakéridg a fold felszinén lathat6 vetiiletét (oldaAndt-K koordinatakkal ) valamint a
tengerszinti alsé és felhatarait. (labban és méterben is). A kilonbiégterek atfedik egymast, tovabbé léteznek ideiggdégterek.
Erdemes beszerezni (LRI} vagy az MRSZ-tl) Magyarorszag ICAO térképét, ami tartalmazzagieléek legfontosabb adatait, valamint
foldrajzi kiterjedésuket. A repterek — a hozzajakazo — Iégterekben killon szabalyokat vezethebeek

Idegen, nem ismert helyen tortérepulés megkezdése #lmindenképpen tajékozadj a Iégterdiés érdekldj a helyi sporttarsaknéal a
specialis szabalyokrol. Ha nincsenek helyiek ésregul tér kbzelében akarsz repilni, akkorted latogasd meg a reptér vejét, és
tajékozadj a helyi Iégtérszabalyokrol.

Sok esetben —mint példaul a HHH-n— a lgpulésnek is kilon helyi szabélyai vannak.

A magyar |égtér hatdra megegyezik a Magyar Kozs@igarszaghataraval, azaz magyar 1égtér az egesmoieletti teriilet. De nem lehet
mindenutt repulni. Alapvetfelosztas a légtér ellerzétt és nem ellemzott [égtérre vald felosztasa. Kuldnbség, hogeleen rzott
légtérben a replléshez kiilon (ATC ) engedély szjgsémig a nem ellerzétt [égtérben nem sziikséges. A masik feloszisnsztiltott —
veszélyes — korlatozott — és arakosan korlatozott 1égtereket kiilonboztetliink meg.

Ellen rzott 1égterek

a. arepul tériiranyitd korzet, amely polgari (CTR) vagy katonai (MCTR) korzet;

b.  kdzelkdrzeti iranyitoi kdrzet, amely polgari (TMA) vagy katonai (MTMA) korzet;

c. egyébiranyiti kdrzet (CTA). ) A kdzelkorzeti ingitoi korzet als6 hatara a foldrajzi viszonyoknakaélégiforgalomnak
megfelel en valtozik, de sehol sem alacsonyabb 200 m-refleptfelszine felett.

d. Arepll tériiranyito korzet ellen rzétt 1égtere a fold vagy a viz felszinkegy meghatarozott felamagassagig terjed. Fels
hatara megegyezik az adott reféti iranyit6 korzet feletti ellemzoétt légtér alsé hataraval.

e. Azallami légijarm altal igénybe vett idszakosarkorlatozott Iégtér az izemelési ideje alatt ellamdtt [égtérnek minsul.

Az egyéb irdnyitdi korzet als6 hatara a Budapegiistajékoztatd Korzetben (Budapest FIR) egység@s80' (2900 m)

AMSL.

—h

Minden egyéb Iégtér nem ellez6tt 1égtérnek minsul.

Tiltott légtér

A tiltott |égterekben a légikdzlekedés allandoggthel TILOS! (Felsorolasukat lasd a tablazatban)

Veszélyes légtér

A veszélyes légterekben, azok kdzzétett Uzemidaeje Bgikdzlekedési tevékenységet tervezni vaékenységben részt velégijarm vek
replléseit kivéve - tilos. Az Uzemidlatt a veszélyes légtérben csak az illetékefoiggilmi szolgalati egység engedélyével lehet nepul
Légikdzlekedésre veszélyes tevékenység az ériatgtirben, annak kozzétett lizemelési idején kigii folytathatd. llyen légtér pl.: a
katonai | tér és kornyéke.

Korlatozott 1égtér

A korlatozott 1égtér igénybevételére a légikdzledsichatdsag ad engedélyt.

Id szakosan korlatozott légtér ( ATS)

Azt az allami repulési feladatot, amely a felag#iege vagy az abban részt vdegijarm vek szadma vagy jellemimiatt veszélyt jelenthet
az adott repulési tevékenységben részt nem ggyéb |égijarmvek szamara, icszakosan korlatozott 1égterekben (TSA) kell végjtana

Az id szakosan korlatozott Iégtérben katonai repulésitarsgolgalatot kell mkodtetni. Egyéb Iégijarmaz tizemid alatt a Iégteret csak az
illetékes katonai légiforgalmi iranyité egység etéjgével veheti igénybe. Az idzakosan korlatozott Iégtérben, annakéuése idején
biztositani kell a kényszerhelyzetben Igkutat6-ment, valamint siirgs betegszallitast végzepulések eldbbségét.

Areplléssel kapcsolatos kotelezettségek

Azonosité



A légikozlekedésben olyan repékszkdz vehet részt amely felségjellel és lajstrietjéllet leg jogszabalyban meghatarozott egyéb
azonosito jelzéssel rendelkezik. A lajstromozasm Rotelezett polgari 1égijarmaekr | (ide tartoznak a sarkanyrepulés sikléernysok ) a
légikdzlekedési hatésag nyilvantartast vezet, amgilyanos. A l1égikdzlekedési hatosdg a bejegyzdgirelemre igazolast ad. A
nyilvantartas az MRSZ-en keresztul torténik. Azyere nyilvantartasi szamot j6l lathatéan kell elhelyie A nyilvantartasi szamot (két bet
3 szam kombinacidban pl. KK 134) annak a klubnak azaki vezetje adja ki, amelyik pilétaja Magyarorszagonsor tizembe helyezi az
erny t. Az azonositokat az MRSZ tartja nyilvan. Az erytulajdonosvaltozastdl figgetlenil megtartja évantartasi szamat.

A szamot (2 bet3 szam ) 25 cm nagysagu 5 cm szarvastagsagu reeteth az ernyn elhelyezni.
Uzemben tart6 jogositassal nem csak az MRSZ reediklk( Uzemben tarté pl.: honvédség, MALEV, stb. )
Pil6ta jogositvany

Tovabbi feltétele a Iégikdzlekedésnek, hogy a &qij vezetje a |égikdzlekedési hatdsag, illetve a katonalitgg hatdsag altal kiadott
szakszolgalati engedéllyel rendelkezik. Siklorefidsetében ez a szakszolgalati engedély megfeitdta jogositasnak. Ez a feltétel nem
vonatkozik a kiképzés ideje alatt Iégijarmezet -ndvendék altal vezetett |égijarme. A pilétajogositvanyt erre felhatalmazott sikide s
oktatdk allithatjak ki. Ezeknek az oktatéknak &dljigt szintén az MRSZ tartja nyilvan.

A pilétajogositvanyt tobb fokozatban adjak ki. Magygrszagon az A,B,C harom fokozatot hasznaljdlink nyugatra a FAI CIVL PARA
PRO 1,2..5 fokozatu pilétamisités terjedt el.

A - alapfoku végzettség (PARA PRO 1-3)
B - kdzépfoku végzettség (PARA PRO 4)
C - oktaté/berepul (PARA PRO 5)

Kdzelit en azt lehet mondani, hogy az A,B,C jogositvanyH\/1, 2, 3 ernyk kezeléséhez illeszkedik (DHV3-as erhgz C jogositas
illik).

A kilénbéz pilétamin sitésekhez az alabbi gyakorlati vizsgat kell téiges, amelyet a klub vezapildtadjanak jelenlétében (az izemeltet
MRSz el zetes értesitése mellett) kell megtartani:

A - alapfok
A végrehajtas modja: a névendék a replési napi@lattkezik a klub (szakosztaly) vezgilétajanal és vizsgazasi szandékat bejelenti. A
névendék a vezepildta jelenlétében minimum két felszallast végegfeljebb 50m szintkildnbségtarthelyr .

A végrehajtas kovetelményei: A ndvendék a felszalkat onalléan, Gtmutatas nélkil hajtsa végre,léspkbzben S-seljen, és egy 50m
atmérj célkodrben szélljon le, talpan maradva.

B - kbzépfok
A vizsgéazas feltételei

legaldbb 30 repiilés min. 50 m fold feletti magagafg
minimum 5 6ra dsszes repdlt id
legaldbb 3 honappal dibi eredményes "A" vizsga

ismételt repulési szabalyzat és elméleti repulésii&ai vizsga a veszélyhelyzetek megoldasarotvidlé/erseny és
sportszabdlyok vizsga.

A feltételek megléte esetén a vezsldta tetszése szerinti sorrendben és mennyiségliénetkez feladatokat tzheti ki :

replilés kis- és nagy sebességgel,

egymast kovet 180 fokos forduldk,

360 fokos forduld, és fordulévaltas,

fulcsukas, féloldalas ernpecsukodas kivédése

leszallas a kijeldlt célponttdl mért 25 m sugarédadbelul, szabalyosan kilebegtetve.

C - oktaté/berepil vizsga
a B vizsga teljes anyaga

negativ kanyar bemutatasa



full stall végrehajtasa
ment erny hasznéalata

Légtér engedély

Az ellen rzott [égtérben torténrepllésekhez — ide tartozik az ideiglenesen etigitt |égtér is mkodése alatt - [égiforgalmi iranyitoi
engedély szilkséges. Ez a szabaly vonatkozik arepift terekre is. A repterek a légteriik hasznalatatiapewizsgahoz kothetik. llyen
vizsga kell példaul a HHH-n is

Uzemben tartasi engedély

Uzemben tartasi engedély szilkséges: a polgaratégij a repul tér, a foldon telepitett 1égi navigacios berendézesnben tartasahoz. Nem
kell viszont Gizemben tartdsi engedély a természzmsiély tulajdonat képezkizardlag magancélra hasznalt polgari |égijatimemben
tartdsahoz.

Légialkalmasségi bizonyitvany

A légijarm rendeltetésszerhasznélatra val6 alkalmassagat az @ikembe helyezése @l egyedileg is kotelesek megvizsgalni és
alkalmasséagat tandsitvannyal bizonyitani (ez ekbéma térzskonyv). Ha a Iégijarmaz tizemben tartds soran nem felel meg a
légialkalmassag kdvetelményeinek, akkor az a biteagy érvényességi idején belll sem Gizemeltettfetégialkalmassagi
bizonyitvanynak tartalmaznia kell a Iégijariulajdonosanak és tizemben tartéjanak nevét, gtégi azonositasara szolgalé adatokat
(tipus, lajstromjel, gyartasi szam), az alkalmazégt és a bizonyitvany érvényességének hatatidejégijarm nek a két 1égikdzlekedési
hat6sagi vizsgéalata kdzotti folyamatos Iégialkalsdaginak fenntartasardl az tizemben tarté gondoskadégialkalmassagi igazolast a
sikléerny s klub m szaki vezetje allitja ki (annak a klubnak a rezaki vezetje, amelynek a tagja e3z6r helyezi Magyarorszagon tizembe
a sikléernyt)

Felel sségbiztositas

A polgéri repul térre, valamint a magyar légijarntajstromba bejegyzett, tovabba a magyar tulajdoréa , lajstromozésra nem koételezett
polgari Iégijarmre - a harmadik személynek okozott kar megtéricéfabdl - felel sségbiztositast kell kdtni. Ezt a gyakorlatban &3
kozpontilag szokta intézi, és a biztositasi dipMRSZ tagsaggal egyitt szoktuk befizetni (termtesen mas megoldas is elképzelhet

A légikozlekedési balesetek bejelentése

Ha a Magyar Koztarsaséag teriletén, illetve a matfgterben a repllés tartama alatt |égijavet baleset ér, Iégijarmelt nik, a
légikdzlekedés szabélyainak megsértése miatt sdl§atapon tual gydgyulo - testi sériilés vagy hitiletkezik be ( 1égikozlekedési
baleset), azt haladéktalanul be kell jelenteniid=k vizsgalni. Aki légikdzlekedési balesetet iebzkdteles azt haladéktalanul a

rend rhatésagnak bejelenteni. A remtatésag haladéktalanul értesiti azokat a szervaketlyeknek feladatkorébe tartozik a baleset
kovetkeztében veszélybe kerilt személyek részéjieség nyujtasa, illetve az élet- és a vagyonbedgrvédelme. A légikdzlekedési
balesetet a légijarmiizemben tartéja haladéktalanul jelenteni kételégikozlekedési hatdésagnak, illetve a katonai ¢gghatosagnak.
Vizsgalni kell azokat a 1égikdzlekedési balesetrnrokoz6 eseteket is, amelyek a 1égikdzlekedésnmaigat veszélyeztették (a
tovabbiakban: rendkiviili repidsemények). A szakmai vizsgalatot a 1égikdzlekelgsisag végzi. A rendkivili repilsemények szakmai
vizsgélatat - ha az esemény kozvetlenil nem vesztdite a légikdzlekedés biztonsagat - jogszabldgigrm Uzemben tartéjanak
hataskorébe utalhatja.

Légikdzlekedési szabalyok

Bevezetés

Nem kell megrettenni az aldbbiakban olvashat6 jalgalyiz szovegtl. Ha egy kicsit belegondolunk, mindjart nenmtek olyan
bonyolultnak a Iégikdzlekedési szabalyok.

Pongyolan fogalmazva: mindig jobbra kell tartanuad értelemszeen ha a veliink szembe jojobb oldalan ott a hegy akkor nem
véarhatjuk el tle, hogy jobbra menjen. Az alattunk lemek is elsbbséget kell adnunk, azaz figyelni kell ra4, amiramrégyon fontos, mert a
termik alulrél jon, ezért az alattunk lenkezdi el el szor emelni, és ha erre nem figyellink akkor a letveszély mellett az emelékis
lemaradhatunk. Na de lassuk precizebben mindezt.

Felel sség a replilési szabalyok betartasaért

A légijarm parancsnoka felet a légijarmnek a repllési szabalyok szerinti lzemeltetésaéiéar, maga vezeti azt, akar nem.



Valamely repllés megkezdéseteh légijarm parancsnokanak meg kell ismernie a tervezett éspéilvonatkoz6 6sszes rendelkezésre allo
tajékoztatast. Gondosan tanulmanyozni kell a ré&wedélsre all6 meteorolégiai jelentéseket, valanlinegelzéseket, és megfelelaltozatot
kell kidolgozni arra az esetre, ha a repllés nejthdi® végre a terv szerint (pl. kényszerleszalihe

Senki sem vezethet légijarmet, vagy nem tevékenykedhet valamely |égijaitmj6z6 személyzetének tagjaként, aki szeszek#hltoszer
vagy olyan gyogyszer hatasa alatt all, amely cseledpességét csokkenti.

Kitérési szabalyok

Amikor két 1égijarm szembetartd, vagy kozel szembetartd iranyon kdidebBgyméshoz és dsszelitkdzési veszély all fenmclieit
koteles iranyatdl jobbra kitérni.

Amikor két Iégijarm Osszetartd iranyon és hozzavey azonos magassagon repiil, az a légijdcateles kitérni, amelyik a méasikat jobbrol
latja, kivéve a kovetkeket:

a leveg nél nehezebb hajtérael rendelkez Iégijarm koteles utat adni valamennyi hajtomélkuli 1égijarm nek;

a leveg nél kdnnyebb, hajtonvel rendelkez Iégijarm koteles kitérni valamennyi hajtormélkili 1égijarm nek,
a leveg nél nehezebb hajtormélkili 1égijarm koteles kitérni a levegél kénnyebb hajtomnélkili [égijarm nek;
hajtém vel m kdd |égijarm koteles kitérni annak a lIégijarmek, amely lathatélag mas légijaraet, vagy targyat vontat.

Az el zés alatt allo 1égijarmjogosult a valtozatlan iranyt repilésre, mig azébt végz légijarm nek emelked, sillyed , vagy vizszintes
replléskor egyarant jobbra tortékitéréssel kell biztositania a masik l1égijaratjat. A két Iégijarm viszonylagos helyzetében a
tovabbiakban bekdvetkezemmilyen valtozads sem mentesiti azébt végz Iégijarm vet ezen kotelezettsége aldl, mindaddig, amig a
masik légijarmvet tellesen meg nem elte és Utjat szabadda nem tette.

A leveg ben lév, vagy a foldon zemellégijarm veknek utat kell adniuk a leszall6 1égijarmeknek

Ha két, vagy tobb levegél nehezebb Iégijarmkozeledik leszéallas céljabdl valamelyik repiérhez, a nagyobb magassagon IEgijarm
koteles utat adni az alacsonyabb magassagorégijarm nek Egy leszalléban IéVégijarm elé vagni tilos.

Amennyiben valamely légijarmvezet jének tudomésara jut, hogy egy masik Iégijalanyszerleszallast hajt végre, koteles annak utat
engedni.

A munkateriileten gurulé Iégijarmek utat kell engednie a felszallo, vagy lesz&lbszul Iégijarm nek.

Arepll téren, vagy annak kdzelébenkdd légijarm koteles:

figyelni a repul téri forgalmat a repulések biztonsaganak fenntaréédekében;
a tobbi mkod légijarm altal kovetett forgalmi eljarashoz igazodni, h&ilean szallni, ellenkezesetben azt kikerulni;
a leszallasnél és a felszallas utan minden forcdwdtia végrehajtani, hacsak mas utasitast nem agsot

a fel- és leszallast széllel szemben végrehajtamusak biztonsagi, futdpalya kialakitasi, vagyfidgjalmi okokbdl eltér irany
nem el nydsebb.

A repll téri irdnyitd korzetekben, forgalmi tjékoztato ketekben és repitéri forgalmi kdrzetekben nkoéd 1égijarm vek kotelesek a
kijel6lt radiofrekvencian allandoéan figyelni, éslid-6sszekottetést létesiteni a repéirel. Ha ez nem lehetséges, lgyelnitk kell lékjel
Utjan adott utasitasokra.

Talélkozéasi szabalyok

Szembetalalkozas esetén a két repsitkdz jobbra koteles egymasnak kitérni. Alanyoalassgy folérepuléssel kitérni tilos!
Fordul6 kézben ekés mindig csak a killdalon térténhet.
Repulési irany keresztedése esetén mindig a jobbrol érkeepil eszkdznek van elbbsége.

Korozés esetén az azonos eraehmban tartdzkodo repiszkdzok kordzési irdnya csak azonos lehet. Aldgsdaérkez
repiil eszk6z a mar kialakitott kor6zési iranyt koteldgdnni.

Els bbségadasra kotelezett az a repikkoz, amely a méasik repékzkoz |atasi holtterében repil.
Kett s holttérhelyzetet |étrehozni tilos

Kovetési, megkdzelitési szabalyok



Arepll eszk6zdk egyméas 30 méternél jobban sem vizszintesenfliggleges irdnyban nem kozelithetik meg.

Korozésben a hatulrdl és feluliérkez repul eszkdz kételes az dit megkozelitési tavolsagot minden iranyban feriata s az
el tte halado6 replleszkozt csak ugy etheti meg, ha azt a repiilésben nem zavarja, touéibehb sugaru kért nem repiilhet

Amikor azonos magassagban tobb repékkoz kérdz, akkor azok koncentrikus korén koeteshelyezkedni, tartva a kotelez
kovetési megkozelitési tavolsagot

Ha a replleszk6zok kozott a tAvolsag betartasaval a kor bezddor oda tovabbi repigszkéznek besorolni tilos!
A tavolsagok betartasaért a hatulrdl és fellhbzleked nagyobb sebességeplll eszkdz vezeje a felel s.
50 méter magassag alatt 360 fokos fordulét megkezdagy 45 foknal nagyobb beddntésrdulét végrehajtani tilos!

Lejt repulési szabéalyok

Lejt repllésnél mindig annak a repékzkdznek van ehye, amelyik a lejtt jobbrdl latja, tehat jobb forduléval az a
replil eszkoz koteles kitérni, amelyik a ldjbalra latja.

Lejt n 45 foknal nagyobb beddntéfordulét végrehajtani tilos!

Lejt repllés kdzben lejhivé alatt kérdzni tilos, ha fennall annak a lelsége, hogy a repigszkdz a lejtt vagy masik
repiil eszkdzt 50 méternél jobban megkozelit:

Ingavonalra (a lejrepilésnél elirt vonalra) tortén besorolasnéal az ingavonalon tart6zkodé regskdznek van ehye.

Az ingavonal kills szarardl a jobb fordul6 gt csak akkor szabad keresztezni, ha ablek 1év, jobb fordul6t végz
repiil eszkoz a lejtt 1 90 fokndl kisebb szégben fordult el.

A repllés végrehajtéjanak ismernie kell az ingaveerptargyakhoz régzitett nyomvonalat.
Ingavonalon a lejt felé forduldt végrehajtani tilos!

Arepllés kildnleges esetei

Arepllés kildnleges esetei kdzé tartoznak mindazsetek, kdrulmények, melyeknél a repilés biztomsdgkken, vagy
meghitsul.

Elharitott kulénleges esetet - ha az nem is javekdéezménnyel - a repulés végrehajtdja, vgeets észlelje koteles
Uzemeltetnek jelenteni.

Minden olyan esetben, amikor a replilés végrehajtésfy mas személyt illetve a repilés biztonsagérely fenyegeti, mindent
el kell kbvetni a baleset megeksére, vagy kdvetkezményeinek hatékony elharédekében,

Ha a replleszktz valamely szerkezeti része repulés kdzbeséni@y vagy a leveden béarkivel 6sszelitkdzott, de a vepeh
szerkezeten nem észlelt sériilést a repullést miesiethen a lehetlegrévidebb idn belll (a hirtelen mozdulatokat keriilve) be
kell fejezni és a lehetlegkedvezbb korilmények kozott le kell szallni.

Egy eredeti éiménybeszamol6 Kéatai CsabatoR6 julius 1999)

Udv mindenkinek!

Elég hosszura sikerult a levelem, de kérek mintlembgy olvassa el.
Szerintem érdemes.

Az elmult vasarnap "személyében" Ujabb érdekesabmaghot tudhatunk magunk mogott. Tulajdonképpéithétiink, hogy senki nem sérilt
meg. A "szokasos" fara szallasokrol, vészleszalidhdolasokrdl, sth. nem beszélnék. Ami szamorfegfalhaboritobb és életveszélyes
volt: a szabalyok be nem tartasa (jobbkéz, ternaikagas, lejt zés, stb.) és az abszolut gyakorlatlan pilétakép)ilési kisérletei.

Azt hiszem elég sokan voltak szemtanui az egy&des holgy karamboljainak. Mar a startkor felfitiiiak ra a haverokkal, mert eléggé
"érdekesen” indult el. Sajnos az el§itkézéskor engem talalt el, iszonyu nagy mazilh) kogy 30 méteren nem kotott masnit az emmg
és nem is akadt bele. Nekem a hatam mdogott valgg, flaz ernym parhuzamosan allt a gerinccel; majdnem 90°-ban balrdl jétt (kicsit
elélr 1), valamint neki szemmagasséagban volt kb. a beféiptkdzéskor. En ugyebar nem lathattara sajat ernymt |, de a tmegre valé
tekintettel én is inkabb a jobbkéz-szabaly betar@séigyeltem, azaz a masik irdnyba nézegettem ini&bndes volt, mert

VégigsUrolta a belépnet a kbzepétjobbra, majd eltnt a latémezmb |. En még lejtztem egy kért, aztan elmentem leszallni. Az utanam
landolok mondtak, hogy a holgy egy masik FreeXtéssekdzott, kb. 80 méter magasan, 6sszegabalitpdtajd lepdrogtek a fakig. De
allitélag par perc malva mar hajtogattak, talan néett semmi bajuk.

A napot szamomra betete az, hogy a leszalléban elkezdtem beszélgstsizégnomra ismeretlen sraccal az utkdzZésalahogy

raterel dott a sz6 a sracra és kiderult, hogy ez volt &etmagas startja (vasarnap délutani 6budai tomeglo&tatd nélkil). Ez nem is lett
volna gond, de ette csak egy hétvégét repllt Kesztdlcon, ez shyidredasa szerint kb. 7-8 startot jelent. Ja, é$ 2alsorlése is. "A"
vizsgéja nincs, "majd egyszer megcsinalom..." tisihegy Nova-t prébalgatott (a tipuséat sajna elfeteem), mert az épp eladd, de amikor
megkérdeztem, hogy hanyas DHV-ja van az erely, megkérdezte, hogy mi az a DHV? Megkérdeztgezettll azt is, hogy melyik
iskoldban tanul(t?), de a valaszt itt nem iromAkit nagyon érdekel, kuldjon privat levelet.



A torténtek utan egy biztos szamomra: témegbenénedemes elstartolni. Nincs az az élvezetes repditaslyikért érdemes lenne nemhogy
meghalni, de még csak megsériilni sem. Arr6l ndrasgélve, hogy jo, j6, az ember dsszetdri magldraisak magéat hibaztathatja. De mi
van akkor, ha miattam méasvalaki is megséril? Emadpljunk mindig, ha tébben repiiliink egyszerre.

Elnézést kérek a tapasztalt dreg rékaktdl, hogyaéralig egy éve repkedyen levelet merek irni, de talan van valami érte. Es killénben
is: akinek nem inge, ne vegye magara...

J6 repllést és j6 leszallast kivanok mindenkinek!

Kéatai Csaba
Tiltott Iégterek tablazata
AZQHOS'IO/ Neve/oldalhatérai Fels {also Korlatozés/veszél
tipusa hatara 1
Paks
LH-P1 |[3 km sugaru kér a 463503,56E 0184954,19K FL195 (6000 m Atomer m .
. o STD) GND
koézéppont korul
Csillebérc .
P - 6600' (2000 m)|Kutatd
LH-P2 01_5 I’<m suga!'_u"kor a 472923,14E 0185707,86K AMSL GND ||latorreaktor.
koézéppont korul

Korlatozott Iégterek tablazata

Budapest , A |égikdzlekedési hatosag
LH-R1 5 km sugard kor a 473003,14E SZ&OSI(_lg?\IODm) engedélyével vehet

0190153,81K kdzéppont korul igénybe.

Berhida , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R2 2 km sugaru kér a 470703,18E 72&()3'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek

0180554,38K kdzéppont korul szamara.

Balatonfuzf , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R3 2 km sugaru kér a 470503,19E 72&()3'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek

0180254,41K kdzéppont korul szamara. Zajérzékeny.

Zalaegerszeg , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R4 1 km sugart kor a 464853,14E 72&()3'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek

0165055,04K kdzéppont korul szamara.

Répcelak , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R5 2 km sugaru kér a 472507,84E 72&()3'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek

0170054,80K kdzéppont korul szamara.

Szazhalombatta , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R6 2 km sugaru kér a 471803,22E 72&()3'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek

0185253,96K kdzéppont koril szamara.

Budaors , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R7 0,6 km sugari kor a 472603,16E 7500 (2300 m) sebességlégijarm vek

0185743,87K kozéppont kordil

AMSL GND

szamara.




Kazincbarcika

7500' (2300 m)

250 kt-nal (IAS) kisebb

LH-R8 2 km sugaru kor a 481403,11E AMSL GND sebességlégijarm vek
0204052,79K kdzéppont korul szamara.
Tiszaljvaros , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R9 3 km sugard kor a 475603,29E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0205952,80K kozéppont kordl szamara. Zajérzékeny.
Hajduszoboszl6 , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R10 ||5 km sugarl kér a 473153,53E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0212252,84K kdzéppont korul szamara.
Tiszavasvari , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R11 ||1,5 km sugaru kér a 475703,34E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0212152,66K kozéppont kordl szamara.
Sajébabony , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R12 ||1,5 km sugart kér a 481003,14E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0204252,81K kdzéppont korul szamara.
Nyergesujfalu i , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R13 ||2,5 km sugar( kér a 474552,92E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0183343,93K kozéppont kordl szamara.
Algy , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R14 ||3 km sugarl kér a 462003,82E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0201253,70K kdzéppont korul szamara.
Dunaujvaros , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R15 ||2 km sugarl kér a 475703,40E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0185554,05K kozéppont kordl szamara.
Szolnok-Tdszeg , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R16 (|2 km sugart kér a 470803,50E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0200753,48K kdzéppont korul szamara.
Debrecen , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R17 ||0,5 km sugaru kér a 473703,53E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0213652,72K kézéppont kordl szamara.
Szank , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R18 ||0,3 km sugaru kér a 463303,67E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0193953,85K kdzéppont korul szamara.
Tofej , 250 kt-nal (IAS) kisebb
LH-R19 ||0,2 km sugart kér a 464003,21E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0164745,11K koézéppont kordl szamara.
Hort—-Cséany , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R20 ||0,5 km sugart kér a 474103,19E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0194743,40K kozéppont kordl szamara.
Nyiregyhaza i , 250 kt-nél (1AS) kisebb
LH-R21 ||0,5 km sugart kér a 475653,41E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0214352,53K kdzéppont korul szamara.
Pét , 250 kt-nal (IAS) kisebb
LH-R22 ||2 km sugar( kér a 471003,16E 72(’\)/'03'(_23?\]%@ sebességlégijarm vek
0180824,34K kozéppont kordl szamara.
Devecser \ P
LH-R23  ||2 km sugard kor a 470433,09E 2:32625[35") E;’;?na;'r;eg”arm"e"
0172254,72K koézéppont kordl ’
Kaposvar \ PR
LH-R24 ||2 km sugard kor a 462403,50E 2:32625[35") E;’;?na;'r;eg”arm"e"
0174454,71K kbzéppont korul ’
Séagvariliget \ PR
LH-R25 |[0,5 km sugaru kér a 473103,13E ?ﬁgl_(gé)ﬁé") E;’;?na;'r;eg”arm"ek
0185733,85K kozéppont kordl ’
Tatarszentgyorgy ] \ PR
LH-R26 ||2 km sugarl kér a 470503,41E ?ﬁgl_(gé)ﬁé") E;’;?na;'r;eg”arm"ek
0192653,78K kdzéppont korul ’
Hernad \ PR
LH-R27  ||2 km sugart kor a 471003,38E 2:32625[35") E;’;?na;'r;eg”arm"e"
0192753,75K kozéppont kordl ’
Recsk \ PR
LH-R28 ||2 km sugard kér a 475633,13E ?ﬁgl_(gé)ﬁé") E;’;?na;'r;eg”arm"ek
0200623,15K kdzéppont korul ’
LH-R29 Nyirtelek 2500' (750 m) ||Polgari 1égijarmvek

2,5 km sugart kér a 480103,36E

AMSL GND

szamara.




|[0213752,54K k6zéppont koriil

LH-R30

Hajdisédmson ]
2 km sugaru kor a 473833,54E
0214522,65K kdzéppont korul

2500' (750 m)
AMSL GND

Polgari 1égijarmvek
szamara.

Veszélyes légterek tablazata

LH-D1

Ujdérogd

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

470003,14E 0172754,70K —
465633,16E 0172454,74K —
465543,17E 0172524,74K —
465603,18E 0172824,72K —
470003,15E 0173224,67K —
470003,14E 0172754,70K

FL145 (4400 m STD)
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D2A

Hajméaskeér

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

470903,14E 0175624,44K —
470903,15E 0180054,40K —
471003,15E 0180354,38K —
471233,13E 0180654,34K —
471503,10E 0180154,37K —
471133,11E 0175554,43K —
470903,14E 0175624,44K

FL245 (7450 m STD)
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D2B

Vérpalota

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

471623,21E 0181254,33K —
471533,10E 0180324,35K —
471233,13E 0180654,34K —
471233,16E 0181454,28K —
471503,14E 0181654,25K —
471623,21E 0181254,33K

FL300 (9150 m STD)
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D3

Tatarszentgyorgy

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

470933,33E 0190853,89K —
470523,41E 0192553,79K —
470643,40E 0192653,77K —
471303,31E 0191233,84K —
470933,33E 0190853,89K

FL300 (9150 m STD)
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D5

Nagykanizsa

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

462803,34E 0165355,11K —
462803,35E 0165655,08K —
463103,32E 0165755,06K —
463103,32E 0165555,08K —
462803,34E 0165355,11K

7500' (2300 m) AMSL
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D6

||Pécsvérad

|[ 5300 (1600 m) AMSL || Ltér.




A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

461303,66E 0182154,45K —
461003,69E 0182254,45K —
461043,69E 0182524,43K —
461333,66E 0182334,44K —
461303,66E 0182154,45K

GND

Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D9

Egervolgy

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

470902,99E 0170124,87K —
470733,53E 0165425,20K —
470603,54E 0165325,21K —
470603,02E 0170124,88K —
470902,99E 0170124,87K

3800' (1100 m) AMSL
GND

L tér.
Hétf 0600 LT—
péntek 2200 LT
kozott.

LH-D10

Kiskunhalas

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

463103,66E 0192853,93K —
462903,67E 0192853,94K —
462843,68E 0193253,91K —
463103,67E 0193053,92K —
463103,66E 0192853,93K

3800' (1100 m) AMSL
GND

L tér.
Hétf 0600 LT—
péntek 2200 LT
kozott,

LH-D11

Déc

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

462803,76E 0200553,71K —
462703,77E 0200623,71K —
462803,77E 0201023,68K —
462923,76E 0200933,68K —
462803,76E 0200553,71K

7500' (2300 m) AMSL
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D13

Ofehérté

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

475603,47E 0220252,42K —
475333,49E 0220552,42K —
475603,48E 0220822,39K —
475603,47E 0220252,42K

7500' (2300 m) AMSL
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D14

Hajdihadhaz

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

474103,51E 0214052,66K —
474003,53E 0214622,64K —
474303,51E 0214552,62K —
474303,50E 0214222,64K —
474103,51E 0214052,66K

10500' (3200 m) AMSL
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D15

Egerbakta

A kovetkez koordinatakat
0sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

475633,16E 0201753,07K —
475633,17E 0201953,06K —
475903,15E 0201923,48K —
480003,13E 0201623,06K —
475633,16E 0201753,07K

3800' (1100 m) AMSL
GND

L tér.
Hétf 0600 LT—
péntek 2200 LT
kozott.

LH-D16

1zbég

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

2300' (700 m) AMSL
GND

L tér.
Hétf 0600 LT-
péntek 2200 LT
kozott.




474233,03E 0190023,74K —
474233,02E 0185653,77K —
474033,04E 0185823,77K —
474233,03E 0190023,74K

LH-D17

Gy rszentivan

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

474303,80E 0174554,33K —
474102,82E 0174554,35K —
474202,83E 0175154,29K —
474342 ,80E 0174854,31K —
474303,80E 0174554,33K

3800' (1100 m) AMSL
GND

L tér.
Hétf 0600 LT—
péntek 2200 LT
kozott.

LH-D18

Csorna/Akaszt6

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

464133,55E 0191154,01K —
464403,53E 0190824,02K —
463633,58E 0190824,05K —
463403,61E 0191154,03K —
464133,55E 0191154,01K

3800' (1100 m) AMSL
GND

L tér.
Hétf 0600 LT—
péntek 2200 LT
kozott.

LH-D19B

Nagyoroszi

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

480132,85E 0185253,66K —
475542,88E 0184623,76K —
475302,93E 0185553,70K —
475502,93E 0190153,64K —
480002,90E 0190453,58K —
480333,87E 0190253,57K —
480132,85E 0185253,66K

FL265 (8100 m STD)
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D21

Szomébd

A kovetkez koordinatakat
0sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

474102,93E 0182154,08K —
473802,96E 0182554,04K —
474202,93E 0182624,01K —
474232,92E 0182254,04K —
474102,93E 0182154,08K

10500' (3200 m) AMSL
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D22A

Nadudvar

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

473243,45E 0205553,00K —
472003,54E 0205553,09K —
472203,58E 0211452,96K —
473503,47E 0210852,90K —
473243,45E 0205553,00K

FL340 (10300 m STD)
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D22B

Nadudvar

A kovetkez koordinatakat
0sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

472303,50E 0204953,11K —
472123,55E 0210243,04K —
473503,47E 0210852,90K —
473243,45E 0205553,00K —
472303,50E 0204953,11K

FL145 (4400 m STD)
GND

L tér.
Uzemid NOTAM
szerint.

LH-D23

Tapolca

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

465533,16E 0172154,77K —

3800' (1100 m) AMSL
GND

L tér.
Hétf 0600 LT—
péntek 2200 LT
kozott.




465203,20E 0172124,79K —
465333,19E 0172424,76K —
465533,17E 0172354,75K —
465533,16E 0172154,77K

Santos

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

3800' (1100 m) AMSL

L tér.
Hétf 0600 LT—

LH-D24 462133,54E 0175054,67K — .
461803,56E 0174954,69K — GND péntek 2200 LT
461833,56E 0175224,67K — :
462033,55E 0175224,66K —
462133,54E 0175054,6 7K

LH-D263800" [[L tér.
(1100 m) Hétf 0600 LT— péntek 2200 LT
AMSL GND ||kozott.
Cserebokény L tér.

LH-D27 3 km sugart kér a 464403,72E 3800' (1100 m) AMSL ||Hétf 0600 LT—
0202953,48K kozéppont korul GND péntek 2200 LT
hatérolt terilet. kozott.
Puspokszilagy
A kovetkez koordinatakat
0sszekot vonalak altal hatarolt L tér.

LH-D29 tertlet: ] 3800' (1100 m) AMSL ||Hétf 0600 LT—
474533,07E 0192053,56K — GND péntek 2200 LT
474803,03E 0191453,59K — kozott.
474703,03E 0191253,62K —
474533,07E 0192053,56K
Erd
A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt L tér
terdilet: \ v

LH-D30  |[472633,12E 0184453,97K — 3800 (1é?\100m) AMSL gg:tesg%%'d}
472403,15E 0184853,95K — k6z6tt
472703,13E 0184753,94K — :
472703,12E 0184623,95K
472633,12E 0184453,97K
Allampuszta
A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt .
tertlet h'ttir'oesoo LT

LH-D33 464203,53E 0190124,08K — 2300' (700 m) AMSL GNL éentek 2200 L?I'
463903,55E 0190424,07K — Edzdtt
464103,55E 0190954,02K — :
464433,52E 0190624,03K —
464203,53E 0190124,08K
Marianosztra
A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet: ) L tér.
475602,89E 0184953,73K — , Hétf 0600 LT—

LH-D34 1175302 19€ 0184553,78K —  ||2300" (700 M) AMSL GNB i1 2200 LT
475202,93E 0185153,74K — kozott.
475302,93E 0185553,70K —
475602,90E 0185353,70K —
475602,89E 0184953,73K
Digép
A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet: L tér.

LH-D35 475833,17E 0202523,01K — FL340 (10300 m STD) Uzemid NOTAM

475803,19E 0202952,98K —
480103,20E 0204052,89K —
480433,18E 0204252,85K —
480303,15E 0203122,93K —

GND

szerint.




|[475833,17E 0202523,01K

Hajméaskeér

A kovetkez koordinatakat
6sszekot vonalak altal hatarolt
terdilet:

470743,13E 0174824,51K —

FL145 (4400 m STD)

L tér.

LH-D36A 470903,14E 0175624,44K — GND Uzemid NOTAM
471103,15E 0180654,35K — szerint.
471503,1OE 0180154,37K —
471633,07E 0175754,39K —
471403,06E 0174654,49K —
470743,13E 0174824,51K
Vérpalota
A kovetkez koordinatakat
0sszekot vonalak altal hatarolt
terulet: L tér.

LH-D36B 471003,15E 0180354,38K — FL145 (é4N(I)DO m STD) Uzemid NOTAM
470933,20E 0181924,26K — szerint.
471933,10E 0181654,23K —
471833,06E 0175954,36K —
471003,15E 0180354,38K
Simontornya
A kovetkez koordinatakat
0sszekot vonalak altal hatarolt L tér.

LH-D37 terulet: ] 3800' (1100 m) AMSL ||Hétf 0600 LT—
A 464503,44E 0183224,28K — GND péntek 2200 LT
464203,46E 0183054,30K — kozott.
464333,45E 0183354,27K —
464503,44E 0183224,28K
Pakozd . || 3800' (1100 m) AMSL héttir'oesoo LT-
LH-D38 2 km sugaru kor a 471433,19E GND éntek 2200 LT
0183114,14K kozéppont kordl pent
kozott.
cigand , Hett 0600 LT
LH-D39 2 km sugart kor a 481703,31E ||2300' (700 m) AMSL GND) éntek 2200 LT
0215422,34K kdzéppont korul E .
0zott.
L tér.
Harka .
LH-D50 2 km sugaru kér a 473902,67E ||2300' (700 m) AMSL GND) H:rgftelggg%g[?r
0163354,94K kdzéppont korul E .
0zott.
- L tér.
Ujrénaf P
LH-D51 2 km sugaru kér a 474802,66E ||2300' (700 m) AMSL GND) H:rgftelggg%g[?r
0171254,57K kdzéppont korul E .
0zott.
K szeg L tér.
LH-D52 2 km sugaru kér a 472332,81E ||2300' (700 m) AMSL GND) H:rgftelggg%g[?r
0163455,13K kdzéppont korul E .
0zott.
Nadasd ) e 0600 LT
LH-D53 2 km sugart kor a 475903,02E |{2300' (700 m) AMSL GND éntek 2200 LT
0163455,13K kdzéppont korul E .
0zott.
Sl L tér.
Sikios , , Hétf 0400 LT-
LH-D54 2 km sugaru kor a 455003,83E /2300’ (700 m) AMSL GND éntek 2200 LT
0181554,59K kdzéppont korul E .
0zott.
Sziigy L tér.
LH-D55 2 km sugaru kér a 480402,92E ||2300' (700 m) AMSL GND) Heétf 0600 LT—

0191953,43K kdzéppont korul

péntek 2200 LT
kozott.

Fontos fogalmak




AIS (Aeronautical Information Service): |égiforgalmi tdjékoztatd szolgalat, a Iégiforgalbimtonsaga, rendszeressége és hatékonysaga
szempontjabdl szilkséges tajékoztatasok nyujtasa;

AMC (Airspace Management Cell):a légtérgazdalkodd csoport jeldlésére hasznéiditie;

AMSL (Above Mean Sea Level)a kdzepes tengerszint feletti magasséag jelolémsenalt rovidités;
ARP (Aerodrome Reference Point)repul?tér vonatkozasi pont jeldlésére hasznaldfiis.

ATC (Automatic Terminal Control )

ATS (Air Traffic Services): Iégiforgalmi szolgalat; gy?jt?fogalom, amely jetest replléstajékoztatd szolgalatot, repul?téri
replléstajékoztatd szolgéalatot, riasztd szolgal#tgiforgalmi iranyitod szolgalatot, korzeti irdbhyiszolgélatot, bevezet? iranyitd szolgalatot
és repul?téri iranyité szolgéalatot;

ATS jelent?pont: meghatarozott foldrajzi hely, amelyhez viszonyivggijarm? helyzetét jelenteni lehet;

ATS utvonal: a Iégiforgalom lebonyolitasara kijelolt Gtvonamelyet a Iégiforgalmi szolgalatok ellatdsa érdekéhetaroztak meg. Az
"ATS utvonal" kifejezés Iégifolyoso, ellen?rzéttgyanem ellen?rzétt Gtvonal, érkezési vagy induléednal stb. jelzésére egyarant
hasznalhato;

ATZ (Aerodrome Traffic Zone): a repul?téri forgalmi kdrzet, nem ellen?rzott epér korul a repll?téri forgalom védelme érdekében
kijeldlt meghatarozott kiterjedés? légtér;

Budapest FIR (Budapest Repuléstajékoztatd Korzetla Magyar Kdztarsasag allamhatéra altal korbeeéitdt, amelyen beltl 14 000 m
STD magassagig légiforgalmi szolgélatot biztosikana

CTA (Control Area): iranyitoi korzet a féldfelszin feletti meghatartzmagassagtol felfelé terjed? ellen?rzétt légtér;
CTR (Aerodrome Control Zone): a polgéri repil?téri iranyitd korzet jelolésérahalt rovidités;

FIR (Flight Information Region): a repuléstajékoztatd korzet jeldlésére haszneidités;

FIS (Flight Information Service): a replléstajékoztatd szolgalat jeldlésére hasrinildités;

GND: foldfelszin jel6lésére hasznalatos révidités;

HHH : Harmas Hatar Hegy, A M?egyetemi Sportrepll? Eigjgesportrepll?terének nem hivatalos roviditése

IAS (Indicated Air Speed): m?szer szerinti sebesség jeldlésére hasznaltités;id

ICAO (International Civil Aviation Organization): Nemzetkdzi Polgari Repllési Szervezet, az ENSKasdtott intézménye jeldlésére
hasznalt rovidités;

IFR (Instrument Flight Rules): a m?szeres replilési szabalyok jeldlésére haspwédités;
illetékes légiforgalmi szolgalati egysédkijeldlt [égtérben 1égiforgalmi szolgalatok ella&a kijelolt egység;

katonai Iégiforgalmi iranyité egység:gy?jt?fogalom, amely jelenthet katonai kbzelkdrizényité egységet, katonai bevezet? iranyité
egységet vagy katonai repil?téri iranyité tornyot;

légiforgalmi szolgalati egységgy?jt?fogalom, amely jelenthet Iégiforgalmi iratdyeégységet, repliléstajékoztatd egységet vagyotégifmi
szolgéalatok bejelent? irodajat;

LRI-AMC: a Légiforgalmi és Repll?téri Igazgatosag légtérgtkaid csoportjanak jeldlésére hasznalt rovidités;
MCTR (Military Aerodrome Control Zone): a katonai repll?téri iranyité korzet jelolésérezmlt rovidités;
MTMA (Military Terminal Control Area): a katonai kbzelkorzeti iranyit6i korzet jeldléséesznalt rovidités;

NOTAM: béarmely légiforgalmi berendezés, szolgalat, efjdéfesitésér?l, llapotardl, valtozasarol vagyégsfennallasarol sz6l6
értesités, amelynek idejében valé ismerete elerggetiniil sziikséges a repulésben érdekelt szemégszére;



STD (Standard): 1013,25 hPa légnyomasszint szerinti repllési nsdgpielolésére hasznalt rovidités;

TIZ (Traffic Information Zone): forgalmi tajékoztatéd korzet, az a nem ellen?reéptil?terek korul kijeldlt meghatérozott méretéég
amelyben a repllések szamara a repuléstajékoratdszté szolgalatot az érintett repll?tér regiil Peplléstajékoztatd egysége nydijtja;

TMA (Terminal Control Area): kdzelkdrzeti iranyitoi korzet, amelyet egy vagphitnagyobb repiil?tér kbzelében, rendszerint ATS
Utvonalak taladlkozasanal létesitettek;

TSA (Temporary Segregated Area)az id?szakosan korlatozott 1égtér jeldlésére Hdsrmividités;

UTC (Coordinated Universal Time): egyeztetett egyetemes vilagid? jeldlésére hasandtités;

VFR (Visual Flight Rules): a latva repiilési szabalyok jeldlésére hasznalttés;

WGS/84 (World Geodetic System '84)az 1984-ben elfogadott vilhagméret? geodéziai eafdn-rendszer jeldlésére hasznalt rovidités.
Ismétl kérdések

Milyen dokumentumok szilkségesek a repuléshez?

Honnan kapunk lajstromszamot?

Mikor Uzemel a katonai légtér?



